UCHWALA Nr XX/156/16
RADY MIEJSKIEJ W BARANOWIE SANDOMIERSKIM
z dnia 1 marca 2016 roku

w sprawie zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Baranéw Sandomierski

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie
gminnym (t.j. Dz. U. z 2015 r., poz. 1515, z pdzn. zm.) oraz art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. z 2012 r., poz.1059, z p6zn. zm.), uchwala
sig, co nastepuje:

§ 1. Uchwala si¢ . Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla Gminy Baranéw Sandomierski”, w brzmieniu okreslonym w zataczniku
do niniejszej uchwatly.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Miasta i Gminy Baranow
Sandomierski.

§ 3. Uchwale oglasza si¢ poprzez wywieszenie na tablicy ogloszen tut. Urzedu Miasta
1 Gminy.

§ 4. Uchwatla wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Baranéw Sandomierski

1. Podstawy formalne opracowania

Podstawa formalng opracowania ,Projekt zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Baranéw Sandomierski” jest umowa nr 3.37.PL.V.2015
zawarta pomiedzy Gming Baranéw Sandomierski a Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii w Katowicach w dniu 27 maja 2015 r.

Niniejsze opracowanie zawiera elementy zgodne z Ustawg Prawo Energetyczne oraz ww. umowa,

..

= ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energig
elektryczng i paliwa gazowe;

= przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

= mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédfach energii,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

» mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

= zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami

i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu
na cel oznaczony w umowie.
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2. Charakterystyka spoteczno - gospodarcza Gminy Barandw
Sandomierski

2.1 Lokalizacja gminy

Gmina Baranéw Sandomierski jest gming miejsko-wiejska, potozona w potudniowo-
wschodniej Polsce, w poétnocnej czesci wojewddztwa podkarpackiego. Gmina graniczy
z Tarnobrzegiem — miastem na prawach powiatu, gminami miejsko-wiejskimi Nowa Deba oraz
Osiek, a takze gminami wiejskimi Cmolas, Ltonidw, Majdan Krélewski, Padew Narodowa oraz
Tuszéw Narodowy.

Gmina Baranéw Sandomierski jest jedng z pieciu gmin w powiecie tarnobrzeskim, jej
powierzchnia to 121,55 km? natomiast liczba mieszkancéw gminy wynosi 12 007 (GUS,
2014 r.).

Nowa Deba

Baran(m_f )
Sandomierski

Rysunek 2-1 Lokalizacja Gminy Baranow Sandomierski na tle powiatu tarnobrzeskiego

zrédto: www.gminy.pl
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Rysunek 2-2 Mapa Gminy Baranéw Sandomierski

Zrédto: www.google.pl

Gmina posiada umiarkowanie rozwinietg sie¢ drog, ktéra zapewnia dostep do osrodkow
miejskich w regionie. Przez Gmine Baranéw Sandomierski przebiegaja:

= droga wojewodzka nr 872 (relacji Jasienica — Nisko),
= droga wojewoddzka nr 985 (relacji Tarnobrzeg — Debica),
= droga krajowa nr 9 (relacji Radom — Rzeszow), fragment trasy E371.

Przez teren Gminy przebiega takze trasa kolejowa nr 25 relacji £6dz Kaliska — Debica. Na

terenie gminy znajdujg sie trzy przystanki kolejowe, na trasie linii nr 25 - Barandw
Sandomierski, Skopanie oraz Dgbrowica Matopolska.
Na terenie gminy, w miejscowosci Knapy funkcjonuje specjalna strefa ekonomiczna
o powierzchni ok. 11 ha. Teren znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie stacji przetadunkowej
Linii Hutniczo-Szerokotorowej w Woli Baranowskiej. W miejscu tym istnieje dobry uktad
komunikacyjny dla transportu kotowego i mozliwosC fatwego zaopatrzenia w energie
elektryczna, wode gaz i odprowadzania sciekow do kanalizacji sanitarnej.

2.1.1 Warunki naturalne

Warunki naturalne Gminy Barandéw Sandomierski s tozsame z warunkami powiatu
tarnobrzeskiego, w ktérym gmina jest potozona. Powiat pod wzgledem geologicznym lezy
w potnocnej czesci  Zapadliska Przedkarpackiego, ktére stanowi niecke wypetniong
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trzeciorzedowymi utworami wieku miocenskiego. Utwory trzeciorzedowe reprezentowane s3
gtéwnie przez miocenskie ity krakowieckie o migzszosci kilkuset metréw, a strop tych utworéw
zalega na gtgbokosci od kilku do ponad dwudziestu metrdw pod powierzchnig terenu. Na
utworach trzeciorzedowych zalegaja utwory czwartorzedowe, wsrdd ktérych wyrdznia sie utwory
plejstocenskie oraz utwory holocenskie.

Teren powiatu jest mato urozmaicony pod wzgledem morfologicznym, a wiec réwniez pod
wzgledem klimatycznym. Wedlug E. Romera obszar ten nalezy do pasma ,Kotlin i nizin
podgodrskich”, a wedtug R. Guminskiego nalezy do Sandomiersko — Rzeszowskiej dzielnicy
rolniczo-klimatycznej. Jest to kraina dos¢ ciepta o zaznaczajacymi sie cechami kontynentalizmu.
Srednia temperatura roku to 7,7 — 8,0°C. Najchtodniejszym miesigcem jest styczen (Sr. temp.
4°C ponizej zera), natomiast najcieplejszym jest lipiec (18°C). Srednia roczna suma opaddéw
wynosi okoto 600 mm, z tego na okres wegetacyjny przypada ponad 230 mm. Srednia liczba dni
z przymrozkami wynosi okoto 160-170 dni. Pierwsze przymrozki pojawiajg sie w pierwszej
dekadzie pazdziernika, a ostatnie pod koniec kwietnia lub na poczatku maja. Okres wegetacyjny
(z temp. Sredniq 5°C) trwa okofo 195 dni. Dominujacymi wiatrami s3 wiatry z kierunku
zachodniego i potudniowo-zachodniego. Warunki klimatu lokalnego w obrebie powiatu sa
w zasadzie stabo zréznicowane. Nastonecznienie i ustonecznienie tego obszaru jest przecietne.
Niekorzystne warunki wystepuja w obnizeniach terenu, gdzie wody gruntowe stabilizujg sie
ptytko. S3 to tereny o gorszych warunkach termicznych i zwiekszonej wilgotnosci. W okresach
wiosennym i jesiennym wystgpuje zjawisko inwersji termicznej i czestsze zaleganie mgiet.

Obszar powiatu potozony jest w obrebie zlewiska Morza Baltyckiego. Powiat tarnobrzeski
~obramowany” jest dwoma rzekami, tj. Wislg i Sanem, z ktorych teren odwadniany jest tylko
przez rzeke Wiste i nalezace do jej zlewni dolne odcinki prawobrzeznych doptywdw: Babuldwka,
Trzesniowka i teg. Doptywy Wisty w powiecie majg charakter nizinny. Charakterystycznym
zjawiskiem dolnych odcinkéw jest powolny przeptyw, tendencja do rozlewisk w okresach
wyzowek. W systemie zarzadzania gospodarka wodna obszar powiatu tarnobrzeskiego
przynalezy do Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie (dotyczy Wisty) i do
Podkarpackiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Rzeszowie.

Obszar powiatu zalicza sig do dosS¢ zasobnych w surowce mineralne. Nalezy do unikatowych
w Swiecie terendw pod wzgledem zasobdw zt6z siarki rodzimej. Wystepuja one m. in. na terenie
Gminy Baranow Sandomierski — ztoze siarki ,Baranéw Sandomierski — Skopanie”.

Gleby powiatu tarnobrzeskiego charakteryzuje zmienno$¢ typologiczna zwigzana
z morfologig terenu, rodzajem skaly, z ktorej wytworzyly sie gleby, stosunkami wodnymi,
charakterem szaty roslinnej i dziatalnodcia cztowieka. Przewazajg tu gleby najstabsze, zaliczane
do najnizszych klas bonitacyjnych (IVb, V i VI). Sg to gleby brunatne, bardzo kwasne i kwasne
(70%) o niskiej zasobnosci w fosfor (ok. 45%) i potas (ok. 33%). Do najlepszych gleb nalezg
mady wystepujace w dolinach Wisty i Sanu. W wiekszosci sg to gleby $rednie i ciezkie, bardzo
czesto kwasne o zréznicowanej zasobno$ci w fosfor i potas. Pod wzgledem bonitacyjnym
zaliczane sa do klas II, III a, III b,
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2.1.2 Sytuacja spoteczno - gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Barandw
Sandomierski za 2014 rok (ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaZnikéw
stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995 — 2014. Wskazniki opracowano w oparciu
o informacje Giéwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych
(www.stat.gov.pl), raport z wynikéw Narodowych Spiséw Powszechnych Ludnodci i Mieszkan
przeprowadzonych w 2002 i 2011 r., a tak’e dane Urzedu Miasta i Gminy Baranow
Sandomierski.

2.1.2.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wplywajacych na rozwdj gmin jest sytuacja
demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentéw,
a zatem wzrost zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zarowno sieciowe jak i w postaci
paliw statych, czy ciektych. Z ponizszego rysunku wynika, Ze liczba ludnoéci w Gminie Baranéw
Sandomierski ulegta w latach 2001 — 2014 zmniejszeniu 0 170 osob.
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Rysunek 2-3 Liczba ludnosci w Gminie Baranow Sandomierski

zrodio: GUS

Duzy wplyw na zmiany demograficzne majq takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy
pochodna liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku
otwarcia zagranicznych rynkéw pracy szczegdlnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego
kraju.
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W tabeli 2-1 poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Gminy Barandéw
Sandomierski w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu tarnobrzeskiego,

wojewddztwa podkarpackiego oraz dla Polski.

Tabela 2-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikéw demograficznych

i - e Trend z lat
Wskaznik Wielkosé Jedn. 1995-2014
Stan ludnosci wg statego miejsca zamieszkania na 31.12 12 007 0soh A
Powierzchnia gminy 121,6 km?2 N
gmina 98,8 0s./km2 2
powiat 103,2 0s./km2 2
Gestosc zaludnienia
wojewodztwo 119,3 0s./km2 &
kraj 1231 0s./km2 .
gmina -0,02 % w
powiat 20,12 % u
Przyrost naturalny
wojewodztwo 0,07 % .
kraj 0,00 % 3
gmina -0,26 % u
powiat -0,22 % »
Saldo migracji
wojewddztwo -0,11 % .
kraj -0,08 % 7
3 - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy
Zrodio: GUS

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi okoto 98,8 os./km2 i jest ponad 1,2 razy
nizsza niz dla wojewddztwa podkarpackiego. Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej
gminy wyznaczono na podstawie prognozy wykonanej przez Giéwny Urzad Statystyczny dla

Gminy Baranéw Sandomierski.

Prognoza GUS przewiduje do 2030 roku zmniejszenie liczby ludnosci o 220 oséb, co
stanowi spadek w stosunku do stanu ludnosci z 2014 roku o 1,8%. Taki stopier zmian jest
prawdopodobny, natomiast dotychczasowy trend zmian liczby mieszkancéw wskazuje na wzrost

liczby ludnosci.

W dalszej analizie trend oparty o prognozy GUS przyjeto jako umiarkowany scenariusz

rozwoju gminy (Scenariusz B).
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W scenariuszu aktywnym (Scenariusz A — najbardziej korzystny) przyjeto, ze liczba ludnosci
bedzie sie zwiekszaé¢ zgodnie z trendem z ostatnich lat. Natomiast wariant pasywny (Scenariusz
C - najbardziej niekorzystny) wskazuje na zmniejszenie liczby ludnosci do 2030 r. o 3%
w stosunku do liczby ludnosci z 2014 r. Wszystkie scenariusze przedstawiono na rysunku 2-4.
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'E aktywny - wg trendu z ostatnich lat
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11000 — -
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Rysunek 2-4 Prognoza demograficzna dla Gminy Baranéw Sandomierski

zrédto: GUS, obliczenia wiasne

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym ulegta
wzrostowi w stosunku do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe
starzenie sie spotecznosci gminy. Te kwestie nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikow
spoteczno — gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy
praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2014 udziat tej grupy w catkowitej liczbie
ludnoéci wyniést okoto 63,8%) wzrosta. Natomiast stosunek liczby mieszkancéw pracujgcych
w odniesieniu do wszystkich mieszkaricow w wieku produkcyjnym - na przestrzeni omawianego
przedziatu czasowego — spadt o blisko 8%. Pozytywnym zjawiskiem jest takze rosngca liczba
podmiotow gospodarczych, co Swiadczy o rozwoju gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w Gminie
Baranow Sandomierski, powiecie, wojewodztwie oraz catym kraju.
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Tabela 2-2 Wskazniki zmian zwiazanych z rynkiem pracy

Wskaznik 2 2 Trend z lat
Wielkosc | Jednostka 1995-2014
gmina 63,8 % 2
i 0,
Ludnos¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkarcow pawiat e o |
odaiEm wojewddztwo 63,5 % »
kraj 63,0 % 2
gmina 18,1 % =
i 0,
Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby REIa LA A |
mieszkancow ogdtem wolewbaziwo 17.7 % =
kraj 19,0 % =%
gmina 18,0 % »
i 0,
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby Poviat 0 " A
mieszkancow ogotem Wolewdaztwo 18,8 % =
kraj 18,0 % .
gmina 16,0 % .
i 0,
Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkancow w powiat el o 3
wieku produkcyjnym Wolewodztwo 313 % o
kraj 35,8 % N
gmina 61,4 I.p./10000s. 2
powiat 63,4 l.p./10000s. =
Liczba podmiotow gospodarczych na 1000 mieszkancow
wojewodztwo 68,1 I.p./10000s. 2
kraj 107,1 l.p./10000s. P
3 - trend spadkowy
=» - bez zmian
A - trend wzrostowy
Zrodto: GUS

2.1.2.2 Dziatalnos¢ gospodarcza

Na terenie gminy w 2014 roku zarejestrowanych bylo 737 firm. W ciggu ostatnich 15 lat
liczba ta wzrosta o ponad 14%. Dane o ilosci podmiotéw gospodarczych na terenie gminy
w latach 2009 — 2014 przedstawiono w tabeli 2-3.
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Tabela 2-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 - 2014

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

. R
Wyszczegolnienie Jednostka | 2009 i

Sekcja A - Rolnictwo, towiectwo i lenictwo jed. gosp. 25 | 28 26 25 25 24
Sekcja B - Gornictwo | wydobywanie | jed.gosp. | 1| 1] I . 3
Sekcja C - Przetwérstwo przemystowe | jed. gosp. 72 73 72 71 7| 67
Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, | [ B T
gaz, pare wodna, goraca wode i powietrze do uktadéw jed. gosp.
klimatyzacyjnych 0 ‘ 0 0 0 0 0
Sekcja E - Dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami | = =

- g e § jed. gosp.
oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja 3| 3 3 3 3 3
' Sekcja F - Budownictwo o jed. gosp. 87 ‘ 95 99 94| 89 82

Sekcja G - Handel hurtowy i cietéliczny; naprawa pojazdow
samochodowych, motocykli oraz artykutéw uzytku osobistego i jed. gosp.

domowego 207 ‘ 218 203 203 209 219
Sekcja H - Hotele i restaurécjg N jed. gosp. —125 i 121 7 114 110 108 104
Sekgja I - Transport, gospodarka magazynowa i facznoéé jed. gosp. | 15| 17 1.l 21 20 20
Sekcja J - Posrednictwo finansowe | jed. gosp. = 10 12 12 9

Sekdja K - Obstuga nieruchomosci, wynajem i ustugi zwiazane z | . i
. 4 S : jed. gosp. \
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej 21| 20 18 15 14 12

Sekcja L - Administracja Bubliéhgfobrona narodowa;

obowiazkowe ubezpieczenia spoteczne i powszechne jed. gosp.

ubezpieczenie zdrowotne 3 3 3 3 5 2
Sekcja M - Edukacja jed.gosp. | 30| 27 25 29 25 25
" Sekcja N - Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna jed.gosp. | 10| 13 11| 12 11 12

|

Sei{cja O - Dziatalnoéé ustugowa, komunaina, spolecznai i .____|.. R

p ; jed. gosp.

indywidualna, pozostalta 15 15 15 15 15 15
Sekcja P - Edukacja " | jed.gosp. | 28 ‘_ 29| 26 27 27 27

Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spofeczna " | jed.gosp. | 38| 37 40 42 44| 46
“Sekcja R - Dzialalno$¢ zwiazana z kultura, rozrywka i rekreacja | jed. gosp. | 16 16| 12 12l azl a2

Sekcje Si T - Pozostata dziatalnoé¢ ustugowa, Gospodarstwa

domowe zatrudniajgce pracownikow; gospodarstwa domowe jed. gosp.

| produkujace wyroby i $wiadczace ustugi na wiasne potrzeby 42 51 50 48 49 55

- zrédto: GUS

Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotow w odpowiednich sekcjach wg PKD
2007.
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Rysunek 2-5 Udziat liczby poszczegdlnych grup wg klasyfikacji PKD 2007
zrodio: GUS

Na podstawie powyzszej tabeli (2-3) i rysunku (2-5) do najwiekszych grup branzowych
na terenie Gminy Barandw Sandomierski nalezg w 2014 firmy z kategorii:
e handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wiaczajac motocykle
(219 podmiotow),
e transport i gospodarka magazynowa (104 podmiotow),
o budownictwo (82 podmiotow).

2.1.2.3Rolnictwo i le$nictwo

Teren gminy nalezy do obszaréw o duzej koncentracji gruntéw rolnych, ktére stanowia okoto
60,5% jego powierzchni.

Szczegbtowa struktura przeznaczenia gruntéw na obszarze gminy zostata przedstawiona na
rysunku 2-6.
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Rysunek 2-6 Uzytkowanie gruntow na terenie Gminy Baranéw Sandomierski

zrodlo: GUS

2.1.3 0golna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujace sie na terenie gminy réznig sie wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem i wynikajacg z powyzszych parametréw energochfonnoscig. Sposrod wszystkich
budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne,

o obiekty uzytecznosci publicznej,

o obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosc publicznej (budynki edukacyjne, ochrony
zdrowia, urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze by¢
uzytkowana do realizacji celéw takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody,
klimatyzacja, gotowanie, oSwietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen
biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celéw
ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest
temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane s3 dla
poszczegolnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na ponizszym rysunku.
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Minimalna temperatura
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Rysunek 2-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

zwartos¢ budynku (wspdiczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$é to minimalna
powierzchnia scian zewnetrznych i ptaski dach;

usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego -
mniejsza energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami
opuszczanymi na noc; elewacja potnocna z jak najmniejszg liczbg otworéw przegrodach;
w tej strefie budynku mozna lokalizowac strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu
dziennego od strony potudniowej;

stopien ostoniecia budynku od wiatru;

parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;

rozwigzania wentylagji wnetrz;

swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Tabela 2-4 obrazuje jak ksztaltowaly sie standardy ochrony cieplnej budynkdw

w poszczegoinych okresach. Po roku 1993 nastapita znaczna poprawa parametréw energetycznych
nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wigze sie ze zmniejszeniem strat ciepta,

wykorzystywanego do celdw grzewczych.
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Tabela 2-4 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie
mieszkaniowym w kWh/m? powierzchni uzytkowej

od do

fibk budony KWh/m? | kWh/m?
3 do 1966 240 350
 w latach 1967 - 1984 240 280
w latach 1985 - 1992 160 200
w latach 1993 - 1997 120 160
od 1998 90 120

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 2-5 Podzial budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jecjmf&%ﬁqu?r;tzyda energii,
energochtonny Powyiej 150
érednio energochtonny ~ 120do150 -
standardowy 80do 120
energooszczedny 45do80
niskoenergetyczny N 20 do 45
pasywny Ponizej 20

2.1.3.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Baranéw Sandomierski mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje zabudowy
mieszkaniowej: jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolnicza zagrodowg. Dane dotyczace
budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu o informacje GUS do roku 2014 oraz
Narodowy Spis Powszechny 2002 oraz 2011.

Na koniec 2014 roku na terenie gminy zlokalizowanych byly 3 572 mieszkania o tgcznej
powierzchni uzytkowej 303 720 m’ (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajacej na jednego mieszkafica wynidst 25,3 m” i wzrést w odniesieniu do 1995 roku
0 8,51 m*/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 85,03 m? (2014 rok) i wzrGst
w odniesieniu do 1995 roku az o 20,5 m’/mieszkanca. Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarka
mieszkaniowa stanowig pozytywny czynnik $wiadczacy o wzroscie jakosd zycia spotecznosci gminy
i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu Zycia w nastgpnych latach.

W ponizszej tabeli zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej.
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Tabela 2-6 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2014 dotyczaca Gminy Baranow
Sandomierski

Mieszkania istniejgce l:;:;z‘ll:a‘:i: :::;";::
ok Liczba Pouv;;t;zﬂ::ia Liczba Pt::;;:;cxgia
sztuk m? sztuk m?
1995 3195 256 961 4 474
1996 3212 258 690 17 1729
1997 3214 258 862 2 172
1998 3228 260 432 14 1570
1999 3241 261 849 13 1417
2000 3254 263 266 13 1417
2001 3270 265 239 16 1973
2002 3288 267 621 18 2 382
2003 3386 279 366 98 11745
2004 3393 280 253 7 887
2005 3403 281 568 10 1315
2006 3426 284 514 23 2946
2007 3454 288 224 28 3710
2008 3473 2590 903 19 2679
2009 3482 292 230 9 1327
2010 3496 294 045 14 1815
2011 3511 296 098 i5 2053
2012 3527 298 064 16 1966
2013 3548 300 445 21 2381
2014 3572 303 720 24 3275
Zrédto: GUS
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Tabela 2-7 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

zrodto: GUS

Ogdlny stan zasobdw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewodztwa
podkarpackiego. Generalnie w calym miescie zastosowane technologie w budynkach zmienialy sie
wraz z uplywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatéw budowlanych oraz wymogéw
normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkéw, w ktorych zastosowano mury wykonane
z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, konczac na budynkach najnowoczesniejszych,
gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobéw mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzic,
ze duzy udziat w strukturze stanowiag budynki charakteryzujace sie¢ czesto dostatecznym stanem
techniznym oraz niskim lub $rednim stopniem termomodernizacji (cze$¢ budynkow
wielorodzinnych posiada jedynie wymienione okna w mieszkaniach oraz w czesciach wspdlnych).
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Jednoczesnie ogrzewanie piecowe wystepuje stosunkowo rzadko co spowodowane jest duzym
udziatem budynkéw wybudowanych po 1970 roku.

W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat administratorow budynkéw mieszkalnych
na terenie Gminy Barandw Sandomierski.

Tabela 2-8 Wykaz administratoréw budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Baranéw

Sandomierski
Nazwa Adres
Gminny Zaktad Uzytecznosci Publicznej Langiewicza 8, 39-450 Barandw Sandomierski
Tarnobrzeska Spétdzielnia Mieszkaniowa w Tarnobrzegu | Wyspianskiego 3, 39-400 Tamobrzeg J

zrodto: Urzad Miasta i Gminy Baranéw Sandomierski

Nalezy dazy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych,
co moze odbywaC si¢ za pomocy uswiadamiania spoleczefistwa poprzez prowadzenie akgji
promujacych efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawiania
problemdw w lokalnej prasie, na stronie internetowej gminy).

2.1.3.2Obiekty uzytecznosci publicznej

Na obszarze gminy znajdujg sie budynki uzytecznoéci publicznej o zréznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Wykaz obiektéw nalezacych do Gminy Barandw
Sandomierski przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2-9 Wykaz obiektéw uzytecznosci publicznej nalezacych do Gminy Baranéw
Sandomierski

Lp. Nazwa obiektu Adres

1. M'EJSkO_.G mir?ny Osrodek Kultury w Baranowie Fabryczna 39, Barandw Sandomierski
Sandomierskim
Publiczna Szkota Podstawowa im. $w. Jadwigi Krdlowej

2 W Durdach Durdy 1, Durdy

3. | Publiczna Szkota Podstawowa w Knapach Knapy 59, Knapy

4. érodowiskowy Dom Kultury w Skopaniu Wyszynskiego 7, Skopanie

5 Srodom_skowy Dom Samopomocy W Baranowis Zamkowa 24b, Baranow Sandomierski
Sandomierskim

6. | Warsztat Terapii Zajeciowej Zamkowa 24, Barandw Sandomierski

7. | Zespot Szkolno Przedszkolny w Slezakach Slezaki 75, Slezaki

8. |Zespot Szkot i Placowek Kosciuszki 6, Baranow Sandomierski

9. | Urzad Miasta i Gminy Barandw Sandomierski Okulickiego 1, Barandw Sandomierski
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Lp. Nazwa obiektu Adres

10. | Dom Ludowy Dabrowica Dabrowica 80

11. | Dom Ludowy Skopanie Skopanie

12. | Dom Ludowy Suchorzéw Suchorzéw

13. | Dom Ludowy Wola Baranowska Zachodnia 2

14. | Ochotnicza Straz Pozarna Barandw Sandomierski Jana Kilinskiego 1, Barandw Sandomierski
15. | Ochotnicza Straz Pozarna Dabrowica Dabrowica

16. | Ochotnicza Straz Pozarna i Dom Ludowy Dymitrow Duzy | Dymitréw Duzy

17. | Ochotnicza Straz Pozarna Dymitrow Maty Dymitrow Maty

18. | Ochotnicza Straz Pozarna Kaczaki Kaczaki

19. | Ochotnicza Straz Pozarna Knapy Knapy

20. | Ochotnicza Straz Pozarna Marki Stoneczna 1, Marki

21. | Ochotnicza Straz Pozarna Siedleszczany Siedleszczany

22. | Ochotnicza Straz Pozarmna Slezaki Slezaki 36, Slezaki

23. | Ochotnicza Straz Pozarna Suchorzow . Suchorzéw

24. | Ochotnicza Straz Pozarna Wola Baranowska Zachodnia 4, Wola Baranoﬁska

25. | Swietlica Marki Le$na 32, Marki

26. | Zespot Szkot w Skopaniu - SP Kardynata Wyszynskiego 1, Skopanie
27. | Zespot Szkdt w Skopaniu - PG Kardynata Wyszynskiego 1, Skopanie
28. | Zespot Szkot w Skopaniu - przedszkole Kardynata Wyszynskiego 6, Skopanie
29. | Zespdt Szkét w Skopaniu - hale Kardynata Wyszynskiego 1, Skopanie

Zrédto: Urzad Miasta i Gminy Baranéw Sandomierski

2.1.3.30biekty handlowe, ustugowe, przedsigbiorstw produkcyjnych

Wazna role w bilansie energetycznym gminy Baranéw Sandomierski odgrywajg przedsigbiorstwa.
W gminie znajduja sie zaréwno przedsiebiorstwa produkcyjne (gtdwnie z przemystu tekstylnego
i materiatéw budowlanych), jak i firmy handlowe i ustugowe. Do najwazniejszych z nich naleza:
MARKIZETA WTHJ Solarscy sp. j., Fabryka Firanek "WISAN" S.A., Zaktady Konfekcyjne "Firanka"
Sp. z o.0., Zajazd Wista czy Bar Olszynka Jozef Wdowiak, Cegielnia Siedleszczany tabuda
Kazimierz i Maria s.c., Cegielnia Cz. Lachowski.
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3. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

3.1 Opis 0golny systemow energetycznych gminy

Zaopatrzenie w energieg jest jednym z podstawowych czynnikéw niezbednych dia egzystencji
ludnosci, jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych
rodzajow oddziatywania na $rodowisko. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej
energii, jak i istoty przemian energetycznych, ktorym energia musi by¢ poddawana w celu
dostosowania do potrzeb odbiorcéw.

Gmina Baranéw Sandomierski nalezy do grupy niewielkich gmin pod wzgledem liczby
ludnodci, ktdra wynosi okoto 12 tys. mieszkancéw (rok 2014 wg GUS). Jedna z istotniejszych
dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane
z zaopatrzeniem w energig, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie gminy zapewniajac
bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu zasobow.

3.2 Bilans energetyczny gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdinych
grup odbiorcow wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegdinych
nosnikéw energii i paliw. Bilans nie uwzglednia zuzycia energii w systemie transportowym
gminy.

W niniejszym rozdziale przedstawiono charakterystyke zuzycia energii w poszczegdlnych
sektorach odbiorcow energii:

o Obiekty uzytecznosci publicznej — z uwagi na przejrzysto$¢ bilansowania
poszczegdlnych sektoréw do sektora uzytecznosci publicznej zaliczono obiekty
uzytecznodci  publicznej administrowane przez gmine. Pozostate obiekty
uzytecznosci publicznej (powiatowe, panstwowe) takze zostaly zbilansowane,
jednak w grupie handel, ustugi przedsiebiorstwa,

» Obiekty mieszkalne — budynki mieszkalne jedno i wielorodzinne,

e Handel, ustugi przedsiebiorstwa — budynki, w ktérych prowadzona jest dziatalnosc¢
gospodarcza handlowa, ustugowa lub produkcyjna, a takze budynki powiatowe
zZlokalizowane na terenie gminy,

o Oswietlenie — Zrodta oswietlenia miejskiego placéw i ulic.
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Wielkos¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcow zlokalizowanych na
terenie gminy) wynosi ok. 91,9 GWh/rok (331 TJ/rok). Udziat poszczegdlnych odbiorcow
w zapotrzebowaniu na energie przedstawia sig nastepujgco:

0,3%

26,8%

4,4%

68,5%
® Mieszkalnictwo W Uiyteczno$c¢ publiczna
¥ Handel, ustugi przedsiebiorstwa m Oswietlenie uliczne

Rysunek 3-1 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energig ogétem
w 2014 roku

Odbiorcami energii w Baranowie Sandomierskim sg gtdwnie mieszkalnictwo (68,5%).
Pozostatymi odbiorcami sg handel, ustugi, przemyst (26,8%), uzytecznos¢ publiczna (4,4%) oraz
oswietlenie uliczne (0,3%).

25,3%

4,7%

70,0%

B Mieszkalnictwo ® Uzytecznos¢ publiczna

i Handel, ustugi przedsigbiorstwa

Rysunek 3-2 Udziat poszczegolnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na ciepto
w 2014 roku

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie
cwu, oéwietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie)
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przedstawiono na kolejnych rysunkach. Dane bilansowe przedstawiono réwniez tabelarycznie
(tabela 3-1 do 3-2).

2,4%

N LPG
A% m Wegiel
¥ Drewno
41,2% ® Olej opatowy
I m OZE
0,5% © Energia elektryczna

¥ Gaz ziemny
7.0% 12,3%

Rysunek 3-3 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele tacznie w gminie Baranéw
Sandomierski

2,7%

B LPG
27,1% i
E Drewno
1,5% 46,3% B Olej opatowy
0.5% mOZE
7,9% © Energia elektryczna
,9%

© Gaz ziemny

13,8%

Rysunek 3-4 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen,
c.w.u., cele bytowe, technologia) w gminie Baranéw Sandomierski

W ponizszych tabelach przedstawiono wyniki bilansu energetycznego dla Gminy Barandw
Sandomierski.
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Tabela 3-1 Zuzycie no$nikéw energii na terenie Gminy Baranéw Sandomierski facznie i we
wszystkich grupach uzytkownikéw energii (z wylqczeniem transportu)

Noénik ! } SR 7
energii/ !Jednostka | SUMA Handt_zl, '.'s'ug" { Uzute_r.znosc Mieszkalnictwo | Oéwietlenie
: ' przedsiebiorstwa | publiczna
paliwo | | s | R
LPG | Mg/rok | 170 50 0 120
wegiel Mg/rok | 6 090 1200 90 4 800
| drewno Mg/rok | 2600 | 30 0 2300
olejopalowy | m’/rok | 580 | 200 0 380 -
OZE Glfrok | 1780 | 300 80 1400
energia | mwhiok | 11433 4526 241 6 387 . 2789
elektryczna. i _
gaz sieciowy m?*/rok ‘ 2 219 800 | 841 136 321 664 1 057 000 '

frédio: Obliczenia wiasne FEWE

3.2.1 System cieptowniczy

Na terenie gminy Barandw Sandomierski obecnie funkcjonuje centralny system zaopatrzenia
w ciepto w sofectwie Skopanie. Cze$¢ odbiorcdw mieszkaniowych oraz budynkow uzytecznosci
publicznej (Srodowiskowy Dom Kultury w Skopaniu oraz Zespdt Szkot w Skopaniu) zasilanych jest
z kottowni Fabryki Firanek ,WISAN” w Skopaniu. W kottowni tej zastosowano kotty gazowe
(w 2014 roku zuzyto 380 tys. m® paliwa) oraz kotly olejowe (w 2014 zuzyto 14,5 Mg paliwa).
Pozostali uzytkownicy w Gminie zaopatrujg sie poprzez lokalne zrédta ciepta.

3.2.2 System gazowniczy
3.2.2.1Informacje ogolne

PGNIG S. A. dostarcza do odbiorcéw zlokalizowanych na obszarze Gminy Baranéw Sandomierski
gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50) o parametrach okreslonych w PN-C-
04753-E:

= cieplo spalania’ - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r.
w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze
niz 34,0 M)/m® 1) ) - Taryfa jednakze stanowi, ze nie moze by¢ mniejsze niz
38,0 MJ/m’, za standardowa przyjmujac warto$é¢ 39,5 MJ/m’,

= wartoé¢ opatowa’ - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m”>.

! Ciepto spalania gazu jest iloscia ciepta wydzielong przy catkowitym spaleniu 1m® gazu. Jednostka ciepta
spglania gazu jest MJ/m3 gazu w warunkach normalnych tzn. przy cisnieniu 101,3 kPa i w temperaturze
25°C.

2 Warto$¢ opatowa odpowiada ilosci ciepta wydzielonego przy spaleniu im® gazu, gdy woda zawarta
w produktach spalania wystepuje w postaci pary (wartos¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania
o wielkos¢ ciepta skraplania pary wodnej).
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Wiascicielami infrastruktury gazowej na terenie Gminy Barandéw Sandomierski sa: Polska
Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddziat w Tarnowie (PSG) oraz Operator Gazociggdow
Przesylowych GAZ-SYSTEM S. A. Oddziat w Tarnowie.

Obszar dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie obejmuje
4 wojewddztwa Polski potudniowo-wschodniej: matopolskie, podkarpackie, Swietokrzyskie
i lubelskie, w tym 69 powiatéw i 546 gmin.

Na tym obszarze przebiega jeden z gtéwnych gazociggéw krajowego systemu przesytowego,
zasilany gazem ziemnym pochodzacym z importu, a takze ze zt6z krajowych. Zlokalizowana jest
tu bogata infrastruktura w postaci gazociggéw przesytowych i dystrybucyjnych, tloczni
i magazynow gazu, stacji redukcyjno - pomiarowych I i II stopnia.

Polska Spotka Gazownictwa Oddziat w Tarnowie dziata na obszarze zaliczanym do
najbardziej zgazyfikowanych rejonéw Polski (74% - przy $redniej krajowej 41%). Obszar ten
liczy 64 481 km?.

Polska Spdtka Gazownictwa Oddziat w Tarnowie nadzoruje i organizuje prace szesciu Zakladéw
zlokalizowanych w Krakowie, Jasle, Rzeszowie, Kielcach, Lublinie, Sandomierzu oraz szesciu
Rejondéw Dystrybucji Gazu zlokalizowanych w: Tarnowie, Bochni, Brzesku, Debicy, Dabrowie
Tarnowskiej.

PSG Oddziat
w Gdansku

PSG Oddziat
w Poznaniu PSG Oddziat
w Warszawie

PSG Oddzial
we Wroclawiu

PSG QOddziat PSG Oddziat
w Zabrzu w Tarnowie

Konsolidoc)a polskiego gazownictwa
oddzialy PSG sp. 20.0

Rysunek 3-5 Schemat funkcjonowania oddzialéw PSG w Polsce

Zrodto: www.psgaz.pl

Na terenie Gminy Baranow Sandomierski zlokalizowana jest przesylowa sie¢ gazowa
wysokiego cisnienia OGP GAZ-SYSTEM S. A. zestawiona w ponizszej tabeli.
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Tabela 3-2 Gazociagi wysokiego cisénienia GAZ-SYSTEM S. A. na terenie Gminy Baranéw
Sandomierski

L Reaciainatses MOP (maksymalne cisnienie DN ($rednica Rok A B
$: ) robocze), MPa nominalna) budowy J&
1 Odgatezienie DN .150 do SRP 3,63 150 1992
Skopanie £
5 Odgatezienie DN .125 do SRP 363 125 1992
e Skopanie

#rédto: Urzad Miasta i Gminy Barandw Sandomierski

Ponadto na terenie gminy zlokalizowana jest stacja redukcyjno-pomiarowa Skopanie
zasilana z gazociggu wysokiego cisnienia DN300 relacji Sedziszéw — Sandomierz. Stacja nie
pracuje w pierécieniu i nie posiada potgczen poprzez sie¢ $redniego cisnienia z innymi stacjami.
Dane dotyczace stacji:

e nazwa: Skopanie,

o typ stagji: redukcyjno-pomiarowa I stopniowa,

¢ |okalizacja: Skopanie,

e Rok budowy /modernizacji/: 1992,

o Nominalna przepustowoé¢ stacji: 2600 Nm?/h,

e Techniczna przepustowo$¢ stacji: 2600 Nm?/h,

o Maksymalny przeptyw godzinowy lato: 314 Nm?/h,

o Maksymalny przeptyw godzinowy zima: 1102 Nm/h.

Diugosci sieci gazowej ogdtem, sieci przesytowej, sieci rozdzielczej oraz ilos¢ czynnych przylaczy
do budynku przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3-3 Dlugos¢ sieci gazowej na terenie Gminy Baranéw Sandomierski

3.2.2.2Odbiorcy i zuzycie gazu

Stan na Czynna siec Czynna sie¢ Czynna siec b rzf/f;gae %
dzier 31 ogotem przesytowa rozdzielcza budynkéw
grudnia - L% = Sot.
2013 156 048 6 400 149 648 2 485
__-E 1 155 790 6 400 14§ 390 2477
2011 155 246 6 400 148 846 2 463
' e Zrédio: GUS

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe odbiorcdw oraz sprzedaz gazu ziemnego
w podziale na poszczegolne grupy odbiorcow na obszarze Gminy Barandw Sandomierski.
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Z przedstawionych danych wynika, ze najwiekszym odbiorcg w zakresie zuzycia gazu ziemnego
jest sektor gospodarstw domowych.

Tabela 3-4 Liczba odbiorcéw gazu ziemnego w poszczegdinych grupach odbiorcéow
na terenie Gminy Baranéw Sandomierski w latach 2012 - 2014 roku

Ilo$¢ odbiorcow paliwa gazowego (stan na 31 grudnia)
Wyszczegélnienie Gospodarstwa domowe
w latach Ogotem Ooobitm w tym: ogrzewanie Przemyst | Inni
mieszkan
2012 2 168 2 066 708 13 89
2013 2 180 2 078 716 13 89
2014 | 2198 | 2097 | 736 12 89 |

Zrédfo: PGNIG S. A.

Tabela 3-5 Zuzycie gazu ziemnego w poszczegodlnych grupach odbiorcéw na terenie Gminy
Baranéw Sandomierski w latach 2012 — 2014 roku, tys. m*

Sprzedaz paliwa gazowego
Wyszczegodlnienie Gospodarstwa domowe
w latach Ogotem Ot w tym: ogrzewanie Przemyst | Inni
mieszkan
2012 2384,7 | 1087,7 706,0 777,0 520,0
2013 2 414,5 11227 741,1 804,5 487,3
2014 2219,8 | 1057,0 695,2 749,8 413,0

Sprzedaz gazu ziemnego na terenie Gminy Baranéw Sandomierski w 2014 roku
w stosunku do roku 2012 spadta, co jest zwigzane ze zmniejszeniem zapotrzebowania na gaz
ziemny we wszystkich grupach odbiorcéw. W 2013 r. zanotowano wieksza sprzedaz gazu
w porownaniu do 2012 oraz 2014 roku. Moze to by¢ spowodowane np. wystepowaniem
dtuzszych okreséw grzewczych. Spadek sprzedazy w 2014 r. zanotowano pomimo stopniowego
zwiekszenia liczby odbiorcéw.

Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowe udziaty poszczegdlnych odbiorcéw
gazu ziemnego w catkowitej sprzedazy w 2014 roku. Dominujgcg grupg pod wzgledem
sprzedazy gazu ziemnego s3g gospodarstwa domowe.
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Inni

Gospodarstwa
domowe
47,62%

Przemyst
33,78%

Rysunek 3-6 Struktura sprzedazy gazu ziemnego w catkowitym zuzyciu w poszczegéinych
grupach odbiorcow w 2014 roku

Zrédto: PGNIG

Ponizszy rysunek przedstawia dynamike zmian zuzycia gazu ziemnego w latach 2012 —
2014 w gminie Baranéw Sandomierski.
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2450,0 - -

2250,0

20500

1850,0 -
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iloé¢ sprzedanego paliwa gazowego,
tys. m3

1450,0 -

2012 2013 2014

Rysunek 3-7 Dynamika zmian sprzedazy gazu ziemnego w latach 2012 - 2014
Zrédio: PGNIG S. A.
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1930 e p— —_— e e S e

1890 +—

1870

1850 +——

ilos¢ odbiorcow paliwa gazowego
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Rysunek 3-8 Dynamika zmian liczby odbiorcow gazu ziemnego w latach 2012 — 2014

Zrodio: PGNIG S. A.
3.2.2.3Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

Na podstawie informacji OGP GAZ-SYSTEM S. A. Plan Rozwoju Operatora Gazociggéw
Przesytowych GAZ-SYSTEM S. A. na lata 2014-2023 zaklada na terenie Gminy Barandw
Sandomierski przebudowe gazociggu wysokiego cisnienia DN 150 do SRP Skopanie.
Przewidywany okres zakonczenia inwestycji 2014-2018.

Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddziat w Tarnowie nie przedstawita planéw
rozwoju dotyczacych systemu gazowniczego. Z uwagi na fakt zgazyfikowania wszystkich sotectw
na terenie gminy dziatania przedsigbiorstwa powinny by¢ zintensyfikowane na pozyskiwaniu
nowych odbiorcow gazu ziemnego na cele grzewcze.
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3.2.3 System elektroenergetyczny
3.2.3.1Informacje ogdlne

Wiascicielem poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze Gminy
Baranéw Sandomierski sg spotki PGE Dystrybucja S. A. Oddziat Rzeszow oraz Polskie Sieci
Elektroenergetyczne Oddziat w Radomiu.

Zasieg terytorialny spotek zajmujgcych sie dystrybucja energii elektrycznej przedstawia
ponizszy rysunek.

ENERCA -
OPERATOR SA

Rysunek 3-9 Zasieg terytorialny spotek zajmujacych sie dystrybucja energia elektryczna
Zrédto: Urzad Regulacji Energetyki

Na podstawie informacji PGE Dystrybucja S. A. Oddziat Radom teren Gminy Barandw
Sandomierski zasilany jest z nastepujacych stacji elektroenergetycznych (GPZ):
e stacja 110/15/6 kV (GPZ) Nowa Deba (transformator 110/15/6 kV o mocy
25 MVA, obcigzenie — ok. 5,2 MW, transformator 110/15/6 kV o mocy 25 MVA,
obcigzenie — ok. 3,6 MW), zlokalizowana na terenie gminy Nowa Deba,
e stacja 110/15 kV (GPZ) Machow (transformator 110/15 kV o mocy 10 MVA,
obcigzenie — ok. 4,6 MW, transformator 110/15 kV o mocy 10 MVA, brak
obcigzenia), zlokalizowana na terenie miasta Tarnobrzeg.
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Ponadto przez teren gminy przebiegaja nastepujace linie wysokiego napiecia (110 kV)
bedace w majatku i w eksploatacji PGE Dystrybucja S. A. Oddziat Rzeszéw:

e Chmielédw — Mielec (na terenie miasta i gminy dt. ok. 9,4 km),

o Chmieléw — Nowa Degba (na terenie miasta i gminy: dt. ok. 1,6 km).

W ponizszej tabeli zestawiono dtugosci sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy
Barandw Sandomierski.

Tabela 3-6 Dlugosc linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Baranow
Sandomierski

Rodzaj sieci Diugosc linii, km | Dlugosé linii tacznie, km
napowietrzne 95,6
linie sredniego napiecia SN E , ) 105,7
kablowe 10,1
ot napowietrzne 128,9 S
linie niskiego napiecia nN | 138,6
| kablowe 9,7

Zrédto: PGE Dystrybucja

Jak informuje PGE Dystrybucja S. A. Oddziat Rzeszéw stan techniczny sieci SN i nN jest
dobry. Linie napowietrzne SN magistralne wykonane sg przewodami gotymi typu AFL-6 70 mm?
oraz przewodami izolowanymi typu BLX-T 70 mm?, natomiast odgatezienia — przewodami gotymi
typu AFL-6 35 mm?’. W najblizszych latach do remontu lub skablowania przewidziane jest
ok. 20% linii napowietrznych. Linie kablowe SN wykonane sg kablami typu XUHAKxS
i XRUHAKXs.

Linie napowietrzne nN wykonane sg w 71% przewodami gotymi typu AL, natomiast w 29%
przewodami izolowanymi typu AsXSn. Linie kablowe nN wykonane sg kablami typu YAKY.
W najblizszych latach do modernizacji (izolowania) przewidziane jest ok. 15% linii
napowietrznych wykonanych przewodami gotymi.

Na terenie Gminy Barandw Sandomierski znajduje sie 71 stacji transformatorowych SN/nN
bedacych na majatku PGE Dystrybucja S. A. Oddziat Rzeszéw oraz 10 stagji transformatorowych
SN/nN bedacych na majatku odbiorcow.

Urzadzenia elektroenergetyczne poddawane sa regularnym zabiegom eksploatacyjno-
remontowym oraz sukcesywnie modernizowane ze wzgledu na ich stan techniczny.

Na podstawie informacji Polskich Sieci Elektroenergetycznych Oddziat w Radomiu przez
teren gminy przebiegajg dwie przesytowe linie elektroenergetyczne:

e 220 kV Chmieléw — Boguchwata,
e 220 kV Potaniec — Chmieldw I oraz 220 kV Potaniec — Chmielow II.
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3.2.3.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie oéwietlenia drdg, parkéw, skwerdw i innych publicznych terendéw nalezy do
jednych z podstawowych obowigzkéw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Na terenie Gminy Baranéw Sandomierski zainstalowanych jest facznie 1 314 punktéw
$wietlnych. Sa to oprawy sodowe, metalohalogenkowe oraz rteciowe o mocach od 70 do 250 W
(w wiekszosci 150 W). Dodatkowo na terenie gminy wystepuje ok. 230 szt. opraw
oswietleniowych typu parkowego o mocach 70 W. Wykaz punktoéw oswietleniowych na terenie
Gminy Barandw Sandomierski przedstawiono w zatgczniku nr 1.

W ponizszej tabeli przedstawiono koszty o$wietlenia ulic, placow i drog na terenie Gminy
Barandw Sandomierski.

Tabela 3-7 Koszty oswietlenia ulic, placow i drég na terenie Gminy Baranéw
Sandomierski

Y. L

ok | R

[zt/rok]
2001 225 439
2002 224 308
2003 256 394
2004 305577
2005 299 001
2006 337 206
2007 317 249
2008 364 950
2009 397 522
2010 387 789
2011 483 297
2012 366 309
2013 369 501
2014 462 707

Na terenie Gminy brak energooszczednych opraw os$wietlenia ulicznego.
Energooszczedne systemy oswietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet
0 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, dla lamp typu LED
nawet do 80% oszczednosci).
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3.2.3.30dbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono dane na temat zuzycia energii elektrycznej
w latach 2012 - 2014, uzyskane od PGE Dystrybucja S. A. Oddziat Rzeszéw w podziale na
poszczegodlne grupy taryfowe.

Tabela 3-8 Zuzycie energii elektrycznej w latach 2012 — 2014 w podziale na poszczegodlne

grupy taryfowe
odbiorcy na odbiorcy na odbiorcy na
Rok wysokim srednim niskim napieciu, Razem, MWh
napieciu, MWh | napieciu, MWh MWh
2012 0 456,4 11 168,4 11 624,8
2013 0 517,9 113125 11 830,4
2014 0 538,1 10 895,2 11 433,3

Zrodto: ankietyzacja, analizy wiasne

Ponizszy wykres przedstawia dynamike sprzedazy energii elektrycznej w latach 2012 -
2014. Zuzycie w kolejnych latach charakteryzuje sie tendencjg malejaca.
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Rysunek 3-10 Dynamika sprzedazy energii elektrycznej w latach 2012 - 2014
3.2.3.4Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

Na podstawie informacji PGE Dystrybucja S. A. Oddziat Rzeszédw na terenie gminy
planowana jest budowa dwoch instalacji wytwdrczych wykorzystujacych odnawialne Zrédia
energii:

o elektrownia biogazowa w miejscowosci Dabrowica o mocy przytaczeniowej
1,2 MW (przylaczenie do sieci SN),
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farma fotowoltaiczna ,Skopanie” w miejscowosci Skopanie o mocy
przytaczeniowej 0,66 MW (przylaczenie do sieci SN).

W zakresie budowy, przebudowy badz modemnizacji sieci $redniego i niskiego napiecia
przewiduje sie nastepujace przedsiewziecia:

budowa 2,35 km linii kablowej 15 kV dla powigzania pomiedzy liniami Mielec —
Machéw (stup nr 9) oraz Machow — Baranow (stup nr 7),

przebudowa linii napowietrznej 15 kV Nowa Deba — Tarnowska Wola na odcinku
od odgatezienia Wola Baranowska 6 do odgatezienia SUW Slezaki (dt. 9 km),
budowa 1 stacji transformatorowej 15/0,4 kV, 0,3 km linii napowietrznych 15 kV
oraz 0,2 km linii napowietrznych nN dla poprawy warunkow napieciowych
w miejscowosci Marki,

przebudowa 5,9 km linii napowietrznych nN zasilanych ze stadji
transformatorowych Knapy 1 i Knapy 2,

przebudowa 3,4 km linii napowietrznych nN zasilanych ze stadji
transformatorowej Durdy 5,

przebudowa 4 km linii napowietrznych nN zasilanych ze stacji transformatorowej
Dabrowica 4,

przebudowa 0,1 km linii kablowej 15 kV.

Obecny system energetyczny w petni pokrywa zapotrzebowanie Miasta i Gminy Barandw
Sandomierski na energie elektryczna. Zwiekszenie niezawodnosci dostaw energii, zapewnienie
odpowiednich parametrow jakosciowych oraz skrocenie czasu przerw w dostawach PGE
Dystrybucja S.A prowadzi poprzez sukcesywng modernizacje ukfadu zasilania sieci
dystrybucyjnej sredniego napiecia, budowe nowych stacji transformatorowych, modernizacje linii
niskiego napiecia oraz tworzenie optymalnego ukitadu pracy calej sieci uwzgledniajgcego
wzajemnego zastepowania stacji w stanach awaryjnych.

Powyzszy zakres planowanych dziatan ma na celu zapewnienie niezawodnosci dostawy energii
elektrycznej do odbiorcow na terenie gminy. Wplynie to réwniez na poprawe ogdlnego stanu
systemu elektroenergetycznego w gminie.

3.3 Analiza kosztdw nosnikow energii na ogrzewanie w budynkach
mieszkalnych

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego
przy uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajacych na
poszczegolne nosniki energii przedstawia rysunek 3-11.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego
to $rednia dla budynkoéw istniejacych na terenie gminy wynikajaca z danych statystycznych.
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Tabela 3-9 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego
Cecha Jednostka | opis / wartos¢
Dane techniczne budowlane
TI'echnologia budowy : e ~ tradycyjna |
Szerokos¢ budynku m 8
Diugosc budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 125
Kubatura ogrzewana budynku m? 313
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 80,0
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

cena wegla do kottéw komorowych 800 zi/tone;

- cena wegla do kottéw retortowych 850 zt/tone;

- cena drewna opatowego 197 z/m?;

- cena stomy 62 zt/m?%

— cena oleju opatowego 2,65 zi/litr;

- cena gazu ptynnego LPG 1,91 z¥/litr;

- koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg PGNIG S.A. oraz PSG Sp. z o.0. (dla taryfy W-3.6)

- ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg PGN Dystrybucja S.A. (dla taryfy G12 — 70%
ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

- ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa PGN Dystrybucja S.A. (dla taryfy G11);

- pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztow ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen oraz
nakfadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.
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Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa. Przedstawiono réwniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta
weglowego na inne alternatywne Zrodto ciepta (Tabela 3-10).

Tabela 3-10 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego
z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukgcji
zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotta weglowego

komorowego
Roczne zuzycie paliwa dla réznych zrodet ciepta Redukcja
o ot o e
Tlos¢ | Jednostka sl

Kociot weglowy - tradycyjny 65 54 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 3,8 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 20 2540 m/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,5 m’/a 26,1%
Kociot LPG 90 a7 m°/a 27,8%
Kociot na drewno 80 i 4 Mg/a 18,8%
Kociot na stome 80 43,5 m°/a 18,7%
Pompa ciepta zasilana en.elektr.** 300 6,3 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100 22,2 MWh/rok 35,0%
* sprawnosc srednioroczna
* dia pomp ciepta okresla wspdfczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
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150

100 -

Jednostkowe koszty ciepta [zt/GJ]

Sposob ogrzewania

Rysunek 3-11 Porownanie kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej
dla réznych nosnikow

Na podstawie powyZszego rysunku mozna stwierdzié, Zze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilo¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na stome, a w dalszej
kolejnosci na drewno, wegiel do kottow retortowych oraz komorowych.
Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie gazem ziemnym
a takze pompg ciepta, ktéra ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub
innego Zrodfa), a mniej niz 1/3 w postaci energii konwencjonalnej jaka zazwyczaj jest energia
elektryczna. Najwyzsze koszty dla przykltadowego budynku jednorodzinnego wystepuia
w przypadku zasilania w ciepto energig elektryczna, gazem ptynnym oraz olejem opatowym.
W przypadku rozwazania zmiany zrodia ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych
naktadéw inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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Roczne koszty ogrzewania [zi/rok]
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Rysunek 3-12 Poréwnanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do
jednostkowych wskaznikéw kosztow energii uzytecznej dla réznych nosnikow
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4. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej
| ciepta wytwarzanych w odnawialnych zZrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji
oraz zagospodarowania ciepfa odpadowego z instalacji
przemystowych

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii zalicza sie, niezaleznie od parametrow
technicznych Zrddta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zrédet odnawialnych,
w szczegolnosci:

e Z elektrowni wodnych,

oz elektrowni wiatrowych,

» ze zrodet wytwarzajacych energie z biomasy,

e ze zrodet wytwarzajacych energie z biogazu,

» ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

e ze stonecznych kolektoréw do produkgji ciepta,
e ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrodet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

o zwykle wyzszy koszt poczatkowy,

¢ generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

o Zrodto przyjazne Srodowisku — czysta technologia energetyczna,

e zwykle opfacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu
Zywotnosci,

¢ odnawialne Zrédta energii charakteryzuje duza zmiennosc ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkdw pogodowych czy lokalizacji geograficznej
miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrodet energii:

e Srodowiskowe — kazda oszczedno$¢ i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych
(wegiel, ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substandcji
szkodliwych do atmosfery co wptywa na lokalne Srodowisko oraz przyczynia sie do
zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego,

e ekonomiczne - technologie i urzadzenia wykorzystujace odnawialne Zrodta energii, jak
juz wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego
rynku, ich ceny sukcesywnie maleja. Ich przewaga nad Zrodtami tradycyjnymi jest
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natomiast znacznie tansza eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej
perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez
znaczenia jest tez mozliwos¢ ubiegania sie o dofinansowanie takiego przedsigwzigcia
z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktdre przede wszystkim preferujg
stosowanie OZE,

spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych Zrédel energii to praca dla wielu ludzi,
zmniejszenie lokalnych wydatkéw na energie,

prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektdrych krajow oraz Unii
Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawo krajowe narzucajgce obowigzki na wytworcéw energii, projektantéw budynkoéw,
deweloperéw oraz wiascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE
w produkgcji energii na $wiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zrédet energii w bilansie paliwowo — energetycznym krajow
Unii Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania
OZE zaktadajg osiggniecie do 2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Giéwne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15%
w roku 2020 i 20% w roku 2030,

osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
utrzymanie tego poziomu w latach nastepnych,

ochrone lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrébwnowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby
nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m. in.:

utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze Zrédet
odnawialnych poprzez system S$wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow).
Instrument ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce
obecnie i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,
wprowadzenie dodatkowych instrumentdw wsparcia o charakterze podatkowym
zachecajacych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrédet energii,
ze szczegdinym uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w tym przy
uzyciu pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektorow stonecznych),
wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku
2020 co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Méwiac o dostepnosci odnawialnych zrddet energii powinniSmy mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktére nie s3 jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
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i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktdrych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejScie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii
odnawialnej sg duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych co obrazuje ponizszy rysunek.

POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

Rysunek 4-1 Réznica potencjatéw dostepnosci zasobow odnawialnych zrédet energii

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan
oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktéra mozna
pozyska¢ z zasobdw krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze
zrodet odnawialnych w jej formy koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu
ograniczen przestrzennych i $rodowiskowych. Jednym z takich ograniczeh sg obszary NATURA
2000, ktére wg informagcji Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego
kraju. Na terenie gminy znajduje sie taki obszar’. Obszary te zostaly utworzone w celu ochrony
zagrozonych wyginigciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roélin i zwierzat. Obszary
NATURA 2000 czesto obejmujqg tereny rolne oraz doliny rzeczne, a wiec wptywaja na mozliwosci
wykorzystania energii wiatru i wody, co oczywiscie nie powinno sta¢ sie powodem ograniczania,
czy likwidacji tychze obszardw.

Szacowany potencjat odnawialnych zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje,
na najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie
obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wyniesc dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy
czym znaczna cze$¢ tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych oraz poprzez
wspdispalanie biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

? Tarnobrzeska Dolina Wisty — obszar siedliskowy — Kod obszaru PLH180049 — taczna powierzchnia: 4091 ha oraz
Puszcza Sandomierska — obszar ptasi — Kod obszaru PLB180005 — laczna powierzchnia: 129115,6 ha
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Strukture produkgji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz udziat
poszczegdlnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.

® 5,81% ® 0,91%
" 4,74%

u 0,04%
m 3,13%

m Elektrownie wodne

¥ Elektrownie zawodowe -
wegiel kamienny

¥ Elektrownie zawodowe -
wegiel brunatny

M Elektrownie zawodowe -
gaz ziemny

m Elektrownie - inne
odnawialne

® 32,79% W 52,58% = Elektrownie wiatrowe

Rysunek 4-2 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie
elektroenergetycznym — stan na pazdziemnik 2015

Zrédio: www.pse.pl
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Rysunek 4-3 Udziat poszczegélnych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej w Polsce
w latach 2005 — 2012

Zrédto: http://solaris18.blogspot.com/
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Najwieksza szanse we wzroscie udziatu OZE w produkgji energii w Polsce upatruje sie w energii
wiatru oraz biomasie.

Odnawialne Zrédta energii w wojewddztwie podkarpackim

Wg mapy odnawialnych Zrédet energii opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki ilo$¢ i moc
wiekszych instalagji tego typu jest nastepujaca:

pus
T KW 25 84410 RIOIY 13

/05 PR
1

1
2

_" = WOF 198.600 QYL

\ G PTG
g DI &

Rysunek 4-4 Ilosc i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédta energii na terenie
wojewodztwa podkarpackiego — stan na koniec 2014 r.

Zrédto: Urzad Regulacji Energetyki
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Legenda do powyzszego rysunku:

PVA
VIL
WOA
WOoB
WoD

WOF

\'!SB

Rysunek 4-5 Legenda do mapy odnawialnych zrédet energii
Zrédto: Urzad Regulacji Energetyki
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4.1 Energia wiatru

Na ponizszym rysunku przedstawiono zasoby energii wiatrowej na terenie wojewddztwa
podkarpackiego.

Gmina Baranow
Sandomierski

jarostawsk

Legenda

Potencjal techniczny energetyki wiatrowej

B > 1500 Gwn

B 500 - 1500 Gwn 3 grer?;g:;ag

B <00 - 800 Gwh 3 - Przemys$t

W 230 - 400 Gwh 4 - Krosno 0 20000 40000 m
[ < 230 Gwne

Rysunek 4-6 Zasoby energii wiatrowej na terenie wojewodztwa podkarpackiego — potencjat
techniczny

zrédio: CASE-Doradcy Sp. z 0. 0. ,Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla
wojewodztwa podkarpackiego”

Z powyzszego rysunku wynika, ze Gmina Barandw Sandomierski lezy na obszarze
0 umiarkowanie korzystnych warunkach dla budowy sitowni wiatrowej. Potencjat ten okreslono
w zakresie migdzy 230 a 400 GWh. Obecnie na terenie gminy brak zlokalizowanych sitowni

wiatrowych.
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Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza
wietrzno$¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania
wiatrow. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach
ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcjg energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet ale réwniez
szereg wad, z ktdrych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

o naturalna odnawialno$¢ zasobéw energii wiatru bez ponoszenia kosztow,

e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sg:

e wysokie koszty inwestycyjne,

e niska przewidywalnos¢ produkgji,

e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podtaczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosd lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drég przelotow
ptakow,

o dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtdwnie z obracajacych sig topat wirnika; nie
jest to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos¢ i oddziatywanie
na psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto
500 m wokdt masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki
wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach
zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrédet energii. Aby taki obiekt
mogt byé wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska. Zakfady energetyczne z kolei przed wydaniem warunkéw przylgczenia wymagaja
pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi
warunkami systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okresla kto
i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialnos¢ finansowg za rozbudowe infrastruktury
energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalno$¢ produkcji ponosi za sobg koniecznosé
zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy W postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych Zrédtach energii. Z tych powoddéw pod wzgledem technicznym elektrownie
wiatrowe traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, Zze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej
jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej.
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Ponadto producenci energii wiatrowej oczekujg, ze cata produkcja bez wzgledu na
zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od
wytwdrcow energii zaplanowania energii na dobe naprzéd. Ta sprzeczno$é oczekiwan jest duzym
hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowej.

Reasumujac zaleca sie, aby wspiera¢ przedsiebiorcéw, ktérzy beda wyrazac che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwiaszcza matej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wiasne przedsigbiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki
odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajgce do tworzenia matej energetyki
rozproszonej, dzieki czemu rynek energii zostanie czesciowo zamkniety w granicach gminy, czy
regionu a co za tym idzie rowniez przeptyw pieniedzy.

W przypadku zainteresowania inwestoréow budowa turbin wiatrowych na terenie gminy musza
oni przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkéw wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do 2
lat.

4.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermaine majg na ogdt temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika
to z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajacym
obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura
wzrasta o 1°C na kazde 35 - 70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalne uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istniejg obecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budows instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze
wigkszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wéd oraz
warunkow ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalagii
geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 4-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

z : Objeto¢ wod 5
Powierzchnia Zasoby energii
L3 Nazwa okragu obszaru [km?] geot?:': ?;“Vc" cieplnej [min tpu]
fi grudziadzko - T |
R { Vil 70 000 . _ 2 766 s 9835
2. szczecinisko — t6dzki __ 62000 2854 18 812
[ przedsudecko -
: _3 | _pdtnocnoswietokrzyski 32 0[_)0 1E5 e 9957
4, pomorski 1 12 000 21 1.2
5: lubelski | 12 000 30 R
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. : Objetosc wod 4
Powierzchnia Zasoby energii
Lp. Pinawe ok epy obszaru [km?] geott[akrmg:llnych cieplnej [min tpu]
6 o przybattycki 15 000 38 241
7 podlaski | 7000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1555
9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6 343 32620

taczne zasoby cieplne wéd geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaly na okoto
32,6 mid tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujacych
na gtebokosciach 100 — 4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako Zrodia ciepta
praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe,
wymaga to natomiast zréznicowanych i wysokich naktadow finansowych.

Wody geotermalne wypetniaja wielopietrowe i roznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki
skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energia odnawialng
i ekologiczna.
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Rysunek 4-7 Potencjat techniczny energetyki geotermalnej na terenie wojewédztwa
podkarpackiego

Zrédto: CASE-Doradcy Sp. z o. 0. ,Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla
wojewddztwa podkarpackiego”

Na terenie Gminy Barandw Sandomierski potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest
wykorzystywany.

Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej moga byé inne rozwigzania
wykorzystujace energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uklady wentylagji
mechanicznej wspdtpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje sie zatem wspieranie przez gming podmiotow i wiascicieli budynkow instalujacych
tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na tego typu przedsiewziecia.
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wani mp ci

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i c. w. u., ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do
instalacji wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta
z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym
w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci
dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego ukfadanych pod powierzchnig gruntu.
Przeplywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktdry na gtebokosci 2 m pod powierzchnig
ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do
pompy. Najczeéciej spotykanymi wymiennikami s wymienniki gruntowe i w zaleznosci od
sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchnie
od kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Dwie sposrod wielu wartosci, ktore
charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobor mocy elektrycznej. Stosunek tych
wartosci okreslany jest jako wspdtczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskac dobry
efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5. Pogladowy
schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponizej.

—

. Wymiennik gruntowy

grunt
woda gruntowa
woda powierzchniowa

N

. Pompa cieptfa

3. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

przewody tradycyjne

Rysunek 4-8 Schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym

Moc cieplna pompy jest podawana w Scisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy
od rodzaju dolnego i gornego zrédta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest
roznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym Zrodtem.

56



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Baranéw Sandomierski

Parametrami okreslajacymi ilosciowo dolne Zrédto ciepta s3: zawarto$é ciepta, temperatura
Zrédta i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne s3: mozliwos¢ ujecia
i pewnos¢ eksploatadji.

Gorne Zrédto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatno$é do nastepujacych
celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

* niskotemperaturowych procesow technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledéw ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno sie
montowa¢ w poblizu Zrédet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamietaé, ze
energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdroisza sposéréd
dostepnych nosnikéw, zatem o opfacalnosci decydowaé bedzie przede wszystkim érednia
efektywnos¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze
zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacji s3 tylko paliwa state,
a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wigksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie
bez znaczenia s rowniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domku
jednorodzinnego wahaja sie w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 30 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowaé
celowos¢ takiej inwestydji, a w szczegdlnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania
Zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego
budynku gdy wspolpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on
by¢ wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktérym przeptywa powietrze wentylacyjne lub
jako wymiennik ze ztozem zwirowym.

W gruncie panuje prawie stala temperatura okoto 4T - czyli temperatura panujgca na
gtebokosci okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze
zewnetrzne ogrzewa sie wstepnie zima. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia role
najtanszego klimatyzatora — obniza temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka
stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego w gruncie. Przeplywajace powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku) jest
latem ochtadzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caty rok filtrowane
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z pytkéw roslin i bakterii. Bezposredni kontakt ztoza z otaczajgcym gruntem rodzimym ufatwia
szybka regeneracje temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1, Czerpnia powietrza zewnetrznego

2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w poziomie

3. Zloze rozprowadzajgce powietrze do dna GWC
4, Zwirowe zloze akumulacyjne
5. Zloie zbierajace powietrze

6. Poziomy kanat zbierajgcy-ujecie powietrza do
budynku

7. Humus-ziemia, trawa

8. Styropian
9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

Rysunek 4-9 Schemat ztoza gruntowego wymiennika ciepta

Zrédto: www.taniaklima.pl

Wg danych z wykonanych pomiaréw na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaly powietrze do
0°C, w przypadku wytgczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza
za wymiennikami spadta do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C,
co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

4.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektow hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora).
Charakterystyczne dla elektrowni wodnych s3 znikome koszty eksploatacji (wynoszace $rednio
okoto 0,5+1% tacznych nakfadéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnosc energetyczna
(90+95%).

Na ponizszym rysunku przedstawiono potencjat techniczny energetyki wiatrowej na terenie
wojewddztwa podkarpackiego. Potencjat oszacowano na poziomie ponizej 1 MW.
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Sandomierski
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Rysunek 4-10 Potencjat techniczny energetyki wodnej na terenie wojewédztwa
podkarpackiego

Zrodto: CASE-Doradcy Sp. z o. 0. ,Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla
wojewodztwa podkarpackiego”

Polska ogdlnie lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, kt6rych wykorzystanie dla
celéw energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii
elektrownie wodne pokrywaja zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100%). Ze
wzgledu na deficyty wody (szczegdlnie w okresie niskich stanéw) przy istniejacej i planowanej
zabudowie rzek, priorytet majg zagadnienia gospodarki wodnej.

Generalnie o potencjalnych mozliwosciach energetycznych ciekéw decyduja duze spadki
podtuzne rzek i potokow.

W chwili obecnej na terenie Gminy Barandw Sandomierski brak elektrowni wodnych.
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4.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji
cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzen wykorzystujacych te
energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze
szanse rozwoju w krétkim okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu
stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢
promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma waha sie¢ w granicach 950 - 1250
kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.

Warunki meteorologiczne charakteryzuja sie bardzo nierdwnym rozkladem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym
czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do
8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczng nature procesow przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrdzni¢c mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje
konwersji:

o konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacy dzigki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach
asymilacji,

o konwersje fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

o konwersje fotowoltaiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej
(instalacje z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych)
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 4-11 Potencjat techniczny energetyki stonecznej na terenie wojewodztwa
podkarpackiego

zrédto: CASE-Doradcy Sp. z o. 0. ,Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla
wojewddztwa podkarpackiego”

Nie istnieja Srodki prawne, ktdre nakazywatyby montaz urzadzeh typu kolektor stoneczny,
ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan, jako
korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o dos¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadaja sie do
ogrzewania wody w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagajg
nie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej,
w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie
w obiektach o duzym i rGwnomiernym zapotrzebowaniu na c. w. u.

Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzadzen wykorzystujacych energie stoneczng do
produkgcji energii elektrycznej w ukfadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi
na malejgcy koszt inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych
ksztattuje si¢ na poziomie 6 z/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002
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roku o ponad 2 razy). Jednostkowy koszt wigkszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz
z rozwojem tej technologii rosnie réwniez sprawnos¢ instalacji fotowoltaicznych (w chwili
obecnej sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych waha sie w granicach od 14-17%).

Dlatego tez preferuje sie stosowanie tego typu urzadzefi na terenie Gminy Baranow
Sandomierski.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukfadu ogniw fotowoltaicznych
w programie RETScreen International

Zalozenia:

e cena sprzedazy energii elektrycznej: 180 zi/MWh,

e moc ogniw fotowoltaicznych — 1000 kW,

e sprawnosc ogniw fotowoltaicznych — 15%,

e stacja meteorologiczna: Bielsko-Biata,

e cena ogniw fotowoltaicznych — ok. 6 min zt,

o stopa dyskonta inwestycji — 6%,

e Zzywotnos¢ inwestycji — 25 lat,

e oplata zastepcza wynikajaca z posiadania zielonego certyfikatu: 200 z{/MWh.

Wykres skumulowanych przeplywéw pienieznych
10000 000

8 000 000

6 000 000

4 000 000

2 000 000

0

T UG- VS N R ey TS T ~"12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 %
-2 000 000

-6 000 000 A /

-8 000 000

Skumulowane przeplywy pienieine (PLN)

Rok

Rysunek 4-12 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — budowa farmy
fotowoltaicznej — bez dotagji

Instalacja kolektoréw stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkéw
zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ réwniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego.
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Kryterium klasyfikacji systeméw tego typu jest na ogdt charakter przeptywu czynnika roboczego
w ukiadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcjg swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompg cyrkulacyjna, aktywnymi.
Systemy aktywne posrednie posiadaja wymiennik ciepta oddzielajacy obieg kolektorowy
(przeptywa w nim czynnik odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody
uzytkowej. Niezamarzajacymi czynnikami roboczymi przeplywajacymi przez kolektor mogg byé
roztwory glikolow etylenowych, weglowodoréw, olejéw silikonowych. Poérednie systemy
znajdujg wiec przede wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpi¢
zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj systemu jest szeroko
rozpowszechniony. Ulatwia on eksploatacje instalagji, gdyz nie powoduje koniecznosci
spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a réwniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i pdzno — jesiennym, gdy
wystepujg przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego
moga byc¢ duze i zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji
Z niezamarzajgcym czynnikiem roboczym rowniez zimg przy korzystnych warunkach
nastonecznienia.

W ukfadach posrednich stosuje sie najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz
zasobnika cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi
tradycyjnym instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie moga
zagwarantowaC petnego pokrycia calorocznego zapotrzebowania, w tym réwniez latem
ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego wystepowania ciggu dni pochmurnych.

Rysunek 4-13 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny
posredni)
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Koszty inwestycyjne dla ukfadu solarnego na potrzeby c. w. u., dla czteroosobowej rodziny
wynoszg w zaleznosci od typu kolektorow stonecznych, a takze producenta w granicach od
10 000 zt do 15 000 z. Do produkgji cieptej wody mozna zastosowacé z duzym powodzeniem
kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m2 powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemnos¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna
wynosi¢ 200 |. Zazwyczaj zasobniki cieplej wody wyposazone sa w dodatkowag grzatke
elektryczna lub podwdjng wezownice umozliwiajgca zimg ogrzewanie wody za pomocg kotta
centralnego ogrzewania.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkgji cieptej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejgcym,
z ktérym poréwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gldwnie o cene energii, ktdrg
wykorzystujemy do podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztdw poniesionych na wykonanie
instalacji kolektorow stonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegdlnie optacalna dla hoteli,
pensjonatéw, osrodkéw wypoczynkowych, pdl namiotowych, basendw i obiektow sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona réwniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa
sie duze ilosci cieptej wody.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektoréw stonecznych do
podgrzewania powietrza np. do suszenia siana.

Przykfad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania uktadu solarnego podgrzewania wody
w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

Zatozenia do analizy:

Analiz techniczno-ekonomiczna dla zastosowania uktadu solarnego jako dodatkowego Zrédta do
celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej wspdtpracujgcego z instalacja c.w.u. ze zrédtem
weglowym (kociot dwufunkcyjny weglowy) i z instalacjg c.w.u. z akumulacyjnym podgrzewaczem
wody zasilanym energig elektryczna.

Zatozenia:

» zapotrzebowanie cieplej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajgcej w domu
jednorodzinnym okreslono na poziomie 240 |/dobe,

e stacja meteorologiczna: Bielsko-Biata,

e woda jest podgrzewana do 55°C,

o catkowita sprawnos¢ instalagji c. w. u. ze zrodtem weglowym: 49%,

o catkowita sprawnos¢ instalagji ¢c. w. u. ze Zrodiem na energie elektryczna: 96%,

o catkowita sprawnos¢ instalagji c. w. u. ze Zzrodtem na gaz ziemny: 88%,

e koszt instalacji kolektoréw stonecznych ok. 11 000 zt,

e cena - gaz ziemny 2,16 zi/m’ z VAT,

e cena — wegiel kamienny 900 zt/tone z VAT,

e cena - energia elektryczna: 0,60 zi/kWh.
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Rysunek 4-14 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c. w. u. z wegla kamiennego
— bez dotacji
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Rysunek 4-16 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c. w. u. z gazu ziemnego —
bez dotacji

4.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradaciji,
pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkgji rolnej oraz lesnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czeSci odpaddw, ktére ulegajg biodegradaciji.
Biomasa jest zrodtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.
Podobnie sytuacja wyglada w wojewodztwie podkarpackim. Na terenie Gminy Baranow
Sandomierski biomasa, gtownie w postaci drewna opatowego i odpadow drzewnych,
poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego
opracowania oszacowano, ze jej udziat w bilansie paliwowym gminy moze ksztattowac sie na
poziomie 12,3 %.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi
réownowartos¢ ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilosci
zwigzkow siarki i azotu. Powstajgcy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez
roéliny wzrastajgce na polach, czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwigksza sig. Zawartosc popiotow

przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkow
wegla siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyskac poprzez:
e spalanie biomasy roélinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakéw, zakladow
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),
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* wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych,

o fermentacje alkoholowa np. trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajacego sig takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacje metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkgji
rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwdch
gatezi gospodarki: rolnictwa i leSnictwa. Najpowazniejszym zrédtem biomasy sg odpady drzewne
i stoma. Cze$¢ odpaddw drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania (przemyst
drzewny), gtéwnie do produkgji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sa
stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton
stomy.

Od kilku lat obserwuje si¢ w Polsce zainteresowanie uprawa roélin energetycznych takich jak
np. wierzba energetyczna.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono potencjat techniczny biomasy lesnej, biomasy ze stomy
i siana.
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Gmina Baranow
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e
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Rysunek 4-17 Potencjat techniczny biomasy lesnej na terenie wojewoddztwa podkarpackiego

zrédto: CASE-Doradcy Sp. z 0. 0. ,Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrodet Energii dla
wojewodztwa podkarpackiego”
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Rysunek 4-18 Potencjal techniczny biomasy ze stomy i siana na terenie wojewodztwa
podkarpackiego

zrédto: CASE-Doradcy Sp. z 0. 0. ,Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla
wojewddztwa podkarpackiego”
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Gmina Baranow
Sandomierski

Legenda

Patencjal techniczny biomasy z roslin energetycznych
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Rysunek 4-19 Potencjatl techniczny biomasy z roslin energetycznych na terenie wojewodztwa
podkarpackiego

Zrédto: CASE-Doradcy Sp. z 0. 0. ,Wojewodzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrodet Energii dla
wojewodztwa podkarpackiego”

Réznorodnos$¢ materiatu wyjéciowego i konieczno$¢ dostosowania technologii oraz mocy
powoduje, iz biopaliwa wykorzystywane sa w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,
rozdrobnionej (zrebkéw, scinkéw, widréw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej
(brykietow, peletow). Stoma i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sa wykorzystywane
w postaci sprasowanych kostek i balotéw, sieczki jak tez brykietow i peletow.

Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadéw drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkgji rolnej i drzewnej. Jednak rozwoj energetycznego wykorzystania biomasy
powoduje wyczerpanie sie potencjatu biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje sie intensywny
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rozwodj upraw szybko rosnacych rodlin na cele energetyczne. Aktualnie zaktadane sg plantacje
rodlin energetycznych (szybkorosnace uprawy drzew i traw).

Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,
rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy,
ktorg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy obliczaniu
potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowaé sie réwniez doswiadczeniem eksperckim,
ktore umozliwi oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Gminy Barandw Sandomierski przyjeto,
ze pochodzi¢ ona bedzie z produkgji rodlinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadéw,
przecinki corocznej drzew przydroznych, a takze produkgji lesnej, tgk nieuzytkowanych jako
pastwisk iinnych Zzrédet. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele
energetyczne w postaci statej zalezny jest od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin
mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne, na etanol i biodiesel uprawiane
sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej
zatozenia:

e Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadlesnictwa Nowa Deba wynosi $rednio 234 m*/ha.

e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sa od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS
22002 r. Zastosowano Sredni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod
zasiewami.

o Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni fak i $redniego
plonu wynoszacego 5 t/ha.

e Dla sadéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cieé
wynosi Srednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

o Potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich
obszarach ugoréw i odtogdw.

Potencjat techniczny stanowi te iloS¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze by¢ przeznaczona na
cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze
uwzgledniajgc inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu
technicznego uwzgledniono nastepujace zatozenia:
e Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyskac mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac Srednio liczbe 400
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drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1 ha mozna pozyskac 50 t
drewna, ilos¢ te przyjmuje sie dla 5% powierzchni laséw rosngcych na obszarze gminy.

e Ponadto w lasach stosowane sg ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielkos¢ ta dotyczy 10%
powierzchni lasow.

e Opierajac sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prég.

e Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana
z tak moze by¢ wykorzystane do celdéw energetycznych.

s Calo$¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnagi sadoéw oraz
przycinania drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wilasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkgcji ciepta
wynoszacej 7 000 G). Zakfadajgc procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen
kottowych przyjeto na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkow drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie
potencjatu tego paliwa. Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kottowniach, z ktérych
zasilane mogg byc¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy
proponuje sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach
na stome.

4.6 Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawia¢ nastepujgce gatunki roslin energetycznych:
o wierzba z rodzaju Salix viminalis,
o Slazowiec pensylwanski,
e roza wielokwiatowa,
e stonecznik bulwiasty (topinambur),
e topole,
e robinia akacjowa,
o trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposrod wymienionych gatunkow tylko wierzba, slazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
topinambur sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie najpopularniejsza rosling
uprawiang w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w réznych odmianach.
Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkgji
biomasy na uzytkach rolnych wiasnie w odniesieniu do wierzby.

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawiac¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane
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byty na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wdd gruntowych
przeznaczonych pod uprawe wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.

Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:
o stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wdd gruntowych, przygotowanie
agrotechniczne, pH gleb, itp.)
* rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,
* sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymaé okoto 30 ton przyrostu suchej masy
rocznie. W opracowaniach pojawiaja sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére moéwig
0 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych
warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby
z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 G/t suchej masy (wartoé¢ opatowa
drastycznie sig zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 G/t przy
wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach
mozna przyja¢, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa
na rok.

Tabela 4-2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Gminy
Baranow Sandomierski

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny ]
Rodzaj paliwa Iloséc Ilosé Moc Ilosé o i Moc
masowa energii masowa Il?gfr':;?"
[Mg/rok] [G3/rok] [MW] [Mg/rok] [MW]
Drewno z gospodarki 374 765 3747 647 401,53 11 396 118 515 12,70
lesnej

'Drewno z sadéw | 358 3718 0,40 358 3718 0,40
Drewno z przycinki 351 | 3647 | 9398 | B | asaz | 63
przydroznej ! '

'Stoma | 1983 | 22809 2,44 595 6843 0,73
Siano 7 095 81 593 8,74 355 4 080 0,44
Uprawy energetyczne 26 946 485 028 51,97 8 084 145 508 15,59
SUMA l'"411 497 | 4344441 | 46548 | 21137 | 282311 30,25

b 3 IR XN SRR, RN MELENY 1 |
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4.7 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajgcych weglowodany,
a w szczegolnosci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacja. Fermentacje wywotujg nalezace do réznych gatunkéw bakterie, ktorych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.
Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm3 gazu zawierajacego
50% palnego metanu.
Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej
wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajacych warunkach:
temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna),
odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu)
wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak
obecnosci tlenu i $wiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje
nieorganiczne.
Gtéwnymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu jest metan, ktérego zawartos¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniaé sie
w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostaly czes¢ stanowi dwutlenek
wegla oraz inne skfadniki w ilosciach $ladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu
w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktdre pozwala
zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Wartos¢ opatowa biogazu
najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m’, a przy separacji dwutlenku wegla
z biogazu jego wartos¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci porownywalnej z sieciowym
gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto
efektem ubocznym wynikajagcym z koniecznosci utylizacji odpadéw w sposéb mozliwie
nieszkodliwy dla $rodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja beztlenowa
jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz ze Sciekow

Na terenie Gminy istniejg 3 oczyszczalnie Sciekdw: mechaniczno — biologiczna w Baranowie
Sandomierskim (w 2010 roku rozpoczeto rozbudowe i modernizacje obiektu), do ktdérego
doptywajg rowniez Scieki z sotectwa Suchorzéw, biologiczna w Dabrowicy oraz w Skopaniu
(mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekéw sanitarno—przemystowych, ktérej wiascicielem
jest Fabryka Firanek Wisan S.A.).

Oczyszczalnia Sciekéw w Baranowie Sandomierskim zostata zaprojektowana na $redni przeptyw
dobowy réwny Qug = 350 m*d ™! (Qumax = 460 m>-d™) natomiast przeplyw $redni godzinowy jest
réwny Qs = 30 m*d” (Qumax = 53 m>d™).

W przypadku oczyszczalni Sciekow w Dabrowicy $redni  przepltyw dobowy wynosi
Qg = 150 m*d™ (Qumax = 180 m>d™), a éredni przeptyw $redni godzinowy jest rowny Que = 7,5
m>d? (Qumax = 14,4 m>d™).
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Z informacji GUS wynika, ze w 2014 r. ilos¢ faczna ilos¢ sciekéw odprowadzonych do systemu
kanalizacji wyniosta 135 tys. m>.

Potencjat teoretyczny pozyskania energii biogazu przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4-3 Potencjal teoretyczny dla pozyskania biogazu ze $ciekéow

Potencjal teoretyczny
Ogédtem Uktad kogeneracyjny
Rodzaj paliwa
Ilos¢ gazu | Ilosé energii | Moc II°:‘|:ee|::fr9" Ilosé ciepta
[m3/rok] [G3/rok] [kW] [MWh Il'l;k] [G3/rok]
Biogaz - &cieki 27000 | 583 B | 57 321

Biogaz z odpadow

Zagospodarowanie odpaddw na terenie wojewddztwa podkarpackiego okreéla ,Plan Gospodarki
Odpadami dla wojewddztwa podkarpackiego”. W tym dokumencie Gmina Barandw Sandomierski
zostata zakwalifikowana do Regionu ,Pdinocnego”. Na podstawie powyzszego dokumentu
powstat ,Plan Gospodarki Odpadami dla powiatu tarnobrzeskiego na lata 2009 - 2012
z uwzglednieniem lat 2013 — 2016”, gdzie zawarto informacje na temat zagospodarowania
odpadéw na terenie Gminy Baranéw Sandomierski. Jak wskazano w powyzszym dokumencie,
zorganizowanym odbiorem odpadéw komunalnych objetych jest 76% gospodarstw domowych
na obszarach miejskich i wiejskich. Ustugi w zakresie odbioru odpadéw komunalnych prowadza
wyznaczone przez gmine podmioty.

Na terenie gminy funkcjonuja dwa systemy wywozu odpadow:

— system przesypowy — odpady przesypywane s z roznego rodzaju pojemnikéow do
samochodow zaopatrzonych w mechanizmy oprézniajace i zageszczajace;

— system wymienny — odpady gromadzone sa w kontenerach, a zatadunek ich na samochody
odbywa sie poprzez wymiane kontenera napetnionego na pusty (instytucje).

System zbiorki, transportu i usuwania odpadéw jest zorganizowany dobrze. Zbieraniu i usuwaniu
podlegaja odpady komunalne zmieszane oraz odpady segregowane. Selektywnej zbidrce
podlegajg szkto bezbarwne i kolorowe oraz tworzywa sztuczne.

Na podstawie informacji GUS, na terenie gminy w 2014 roku odebrano ogétem 1000,24 Mg
odpaddéw komunalnych (zmieszanych).

Gmina Baranow Sandomierski sktaduje swoje odpady, na podstawie podpisanych stosownych
umoéw na sktadowisku odpadéw w Piasecznie. Potencjat energetyczny odpadéw moze byé
ewentualne wykorzystany w ww, sktadowisku odpaddw.

75



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Baranow Sandomierski

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy jednakze produkujace energie
w sposob efektywny. Moga one funkcjonowaé przy gospodarstwach rolnych, jako ich czes¢
sktadowa i z nich pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy
konkretny teren. Biogazownia jest instalacja umozliwiajgcg fatwa i szybka fermentacje odpaddw
organicznych, w wyniku ktérej powstaje biogaz stanowiacy odnawialne zrodto energii. Proces
produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych i jest
realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sa w petni zautomatyzowane,
a do jej obstugi wystarczy minimalna ilos¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkgji
energii elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu
doskonale uzyznia glebe.

Proponuje sie, aby potencjal biogazu na terenie Gminy Barandéw Sandomierski byt
wykorzystywany lokalne w miejscu jego wystepowania tzn. w gospodarstwach rolnych.

4.8 Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Na podstawie zebranych ankiet z zaktadow przemystowych nie stwierdzono mozliwosci
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji odpadowych. Zagospodarowanie ciepta
odpadowego oraz poprawa efektywnosci wykorzystania tego ciepta w zakiadach przemystowych
lezy gestii lezy przedsiebiorcow.

4.9 Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
w kogeneracji

Obecnie na terenie gminy brak instalacji kogeneracyjnej wytwarzajacej energie elektryczna
i ciepto.
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030 zgodnie z przyjetymi
zatozeniami rozwoju

Podstawa do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Barandéw Sandomierski sg zatoZzenia rozwoju spoteczno-gospodarczego,
bowiem przyjecie tych zalozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury
energetycznej gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg rowniez kierunki
zagospodarowania przestrzennego w Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania
Przestrzennego oraz Plany Miejscowe.

Ponadto uwzgledniono powierzchnie zwigzang z nowym budownictwem mieszkaniowym zgodnie
z trendami przyrostu liczby budynkéw oddawanych do uzytku w ostatnich latach.

Na potrzeby zatozerr do planu zaopatrzenia w energie opracowano wilasne scenariusze
wychodzac z dostepnych informagji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego
rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Gminy Baranéw Sandomierski. Do dalszych analiz
przyjeto zatozenie, ze rozwdj gminy w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie
odbywat zgodnie z Politykg Energetyczng Polski do 2030 roku przyjeta przez Rade Ministrow
uchwala z dnia 10 listopada 2009 roku.

W niniejszej tabeli zestawiono przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030 zgodnie z przyjetymi zatozeniami rozwoju dla
sieciowych nosnikéw energii na terenie Gminy Baranéw Sandomierski.

Tabela 5-1 Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto energie elektryczna i paliwa
gazowe do roku 2030 w gminie Baranéw Sandomierski

Nosnik 2012 2013 2014 2020 2030
LPG 2234 2 234 2234 2382 2529
Wegiel 37842 | 37842 37 842 36 018 34194 |
Drewno 11 267 11 267 11267 12 011 12756 |
Olej opatowy | 6475 6 475 6475 6903 7 331
0ZE | 494 494 | 494 798 1101
Energia elektryczna | 11625 | 11 830 11433 13478 15 522
Gaz ziemny J 23 847 24 145 22 161 25503 28 845
Razem | 93784 94 287 | 91906 97 092 102 278

Prognoze zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii przedstawiono w formie ponizszego wykresu.
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Rysunek 5-1 Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii do 2030 roku

Nalezy jednak pamietac ze wykorzystanie odpowiednich nosnikdw energetycznych wigze sig
z wieloma czynnikami takimi jak optacalnos¢ ekonomiczna czy mozliwosci techniczne dostepnych
rozwigzan. Sposob zasilania w energie odbywajacy sie w sposob zorganizowany i zdalczynny
moze by¢ atrakcyjny jedynie w warunkach konkurencyjnosci ceny tego typu nosnika w odniesieniu
do paliw alternatywnych. Analize kosztow zwigzanych z wykorzystaniem poszczegdlnych nosnikow
energii do ogrzewania przedstawiono w rozdziale 3.3.
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6. Zakres wspétpracy miedzy gminami

Na terenie gminy w chwili obecnej wystepuja dwa sieciowe nosniki energii — energia
elektryczna oraz gaz ziemny. Gmina Baranéw Sandomierski sgsiaduje z nastepujacymi gminami:

e Gming Cmolas,

e Gming Lonidw,

¢ Gming Majdan Krolewski,

e Miastem i Gming Nowa Deba,
e Miastem i Gming Osiek,

e Gming Padew Narodowa,

e Miastem Tarnobrzeg,

e Gming Tuszéw Narodowy.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspdtpracy miedzy gminami odpowiedziaty: Gmina
Cmolas, Gmina Lonidw, Miasto i Gmina Nowa Deba, Gmina Padew Narodowa, Miasto Tarnobrzeg
oraz Gmina Tuszow Narodowy.

Ponizej dokonano opisu powigzan systemow energetycznych na podstawie otrzymanych
odpowiedzi na pisma skierowane do sgsiednich gmin, jak réwniez informacji uzyskanych od
przedsiebiorstw energetycznych.

Gmina Cmolas

Gmina Cmolas posiada powiazania w zakresie systemu elektroenergetycznego (m.in. w zakresie
linii 220 kW Chmieldw — Boguchwata) i gazowniczego.

Gmina Cmolas nie wyklucza wspdtpracy z Gming Barandw Sandomierski w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.

Gmina toniow
Gmina tonidw posiada powigzania w zakresie systemu elektroenergetycznego i gazowniczego.

Gmina Lonidw nie przewiduje wspdtpracy z Gming Baranéw Sandomierski w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Gmina Majdan Krdlewski

Gmina Majdan Krolewski posiada powigzania w zakresie systemu elektroenergetycznego
i gazowniczego.
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Gmina Majdan Krdlewski nie odpowiedziata na pismo dotyczace ewentualnej wspdtpracy
w zakresie systemow energetycznych.

Miasto i Gmina Nowa Deba

Miasto i Gmina Nowa Deba posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z gming
Baranow Sandomierski poprzez linie wysokiego (220 kV Potaniec-Chmieldw 1, 220 kV Potaniec-
Chmieléw II oraz 220 kV Chmieléw-Boguchwata) oraz linie sredniego napiecia 15 kV. Ponadto
planowana jest przebudowa linii napowietrznej 15 kV Nowa Deba — Tarnowska Wola na odcinku
od odgatezienia Wola Baranowska 6 do odgatezienia SUW Slezaki. Za realizacje tej inwestycji
odpowiada PGE Dystrybucja S.A.

Gminy posiadajg takze powigzanie poprzez gazocigg przesylowy systemu E z punktu wyjscia
Skopanie eksploatowany przez GAZ-SYSTEM S. A.

Nowa Deba posiada uchwalony Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Miasto i Gmina Nowa Deba w przysziosci przeanalizuje kazdg pojawiajacg sie mozliwosc
wspotpracy z Gming Barandw Sandomierski w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub
innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Miasto i Gmina Osiek
Miasto i Gmina Osiek posiada powigzania w zakresie systemu elektroenergetycznego.

Miasto i Gmina Osiek nie wyklucza mozliwosci wspolpracy z Gming Barandw Sandomierski
w zakresie rozbudowy systeméw energetycznych lub innych wspdinych inwestycji z zakresu
ochrony srodowiska.

Gmina Padew Narodowa

Gmina Padew Narodowa posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z gming Barandw
Sandomierski poprzez linie wysokiego (110 kV Chmieldw-Mielec, 220 kV Pofaniec-Chmieléw I
oraz 220 kV Potaniec-Chmielow II) oraz Sredniego napiecia.

Ponadto istniejg powigzania w zakresie systemu gazowniczego.

Gmina Padew Narodowa nie posiada Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Padew Narodowa nie wyklucza mozliwosci wspdtpracy z Gming Baranéw Sandomierski
w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu
ochrony Srodowiska.
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Miasto Tarnobrzeg

Miasto Tarnobrzeg posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z gming Barandw
Sandomierski poprzez linie Sredniego napiecia 15 kV. Planowana jest réwniez budowa linii
kablowej 15 kV dla powigzania pomiedzy liniami Mielec — Machdw oraz Machéw — Barandw. Za
realizacje tej inwestycji odpowiada PGE Dystrybucja S.A.

Ponadto istniejg powiazania w zakresie systemu gazowniczego.

Miasto Tarnobrzeg posiada uchwalony Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Miasto Tarnobrzeg nie wyklucza mozliwosci wspdlpracy z Gming Baranéw Sandomierski
w zakresie rozbudowy systemdéw energetycznych lub innych wspdinych inwestycji z zakresu
ochrony srodowiska.

Gmina Tuszéw Narodowy

Gmina Tuszéw Narodowy nie posiada powigzan sieciowych systeméw energetycznych z Gming
Barandw Sandomierski.

Informacja ta nie zostata ujeta w Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Tuszéw Narodowy nie wyklucza mozliwosci wspotpracy z Gming Barandw Sandomierski
w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu
ochrony srodowiska.
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7. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

7.1 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzytecznos¢ publiczna” - mozliwosci
stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej

Zgodnie z Art. 10 Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej
jednostka sektora publicznego, realizujac swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze $rodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej z wymienionych ponizej:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo przebudowa
lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizagji i remontéw
(Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.

0 wspieraniu termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkdw w rozumieniu ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r.
Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka
sektora publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

Ponadto zgodnie z Art. 10 ust. 3 jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych
srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb
zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Udziat grupy ,uzyteczno$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegolnych nosnikow
sieciowych jest nastepujgcy:
e gaz ziemny — 14,5%,
e energia elektryczna — 2,1%.

W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne bylo wyznaczenie

stanu aktualnego w zakresie zuzycia mediow energetycznych oraz wody. Ponizej przedstawiono
analize dla budynkdow uzytecznosci publicznej nalezacych do gminy.
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7.1.1 Analizowany okres

Opracowanie wykonano w oparciu o dostepne informacje roczne o zuzyciu oraz kosztach energii,
dlatego forma analizy dotyczy przedziatéw rocznych. Dane uzyskane z inwentaryzacji obejmuija
ostatnie 3 lata tj. 2012, 2013, 2014. Analizy zostaty przeprowadzone dla danych za rok 2014.

7.1.2 Zakres analizowanych obiektow

W wyniku przeprowadzonej ankietyzacji uzyskano 34 ankiety. Z analizy zostaty wykluczone obiekty, ktére
nie podaty petnych danych dotyczacych budynku lub zuzycia i kosztéw mediéw.

Tabela 7-1 Aktualny stan danych o obiektach uzytecznosci publicznej

Charakterystyka stanu danych dla obiektow
Obiekty wszystkie . 34
Obiekty z petng informacja 28
Obiekty objété analiza kosztow o = E—
Obiekty objete analizg zuzycia 28

Oceny stanu istniejagcego budynkéw gminnych dokonano na podstawie informacji zebranych
z 28 obiektoéw uzytecznosci publiczne;j.

W skfad analizowanych budynkéw wchodza:
- 10 budynkéw w grupie Edukacja,

- 7 budynkéw w grupie Kultura,

- 11 budynkow w grupie Inne,

- 1 budynek w grupie Zdrowie.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono udziat poszczegdlnych typéw  obiektow
w catkowitej liczbie obiektéw, oraz udziat powierzchni poszczegdinych typéw obiektéw
w catkowitej powierzchni uzytkowej obiektow uzytecznosci publiczne;.
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Rysunek 7-1 Udziat typow analizowanych obiektow

Najwiecej w analizowanych budynkach byto obiektéw innych — 38%, nastepnie edukacyjnych—
35% oraz kultury — 24%.

zdrowie
3%

edukacja
55%

Rysunek 7-2 Udzial powierzchni analizowanych obiektow

Najwiecej powierzchni nalezy do obiektéw edukacyjnych, nastepnie do kulturalnych.

Petng informacje dotyczacg zaréwno parametréw przestrzennych oraz technicznych
charakteryzujacych budynek a takze pelne dane o zuzyciach i kosztach energii oraz wody
uzyskano dla 28 inwentaryzowanych obiektow w latach 2012 — 2014.

Liste wszystkich obiektow wraz z przynaleznoscia do odpowiedniej grupy przedstawiono
w ponizszej tabeli:
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Tabela 7-2 Lista obiektow wybranych do analizy

Lp. Identyfikator i g;";’;ca"n“aia P"i'i‘:;::"ie Nazwa
1 _ Srodowis?kowy Dom Samopomocy w Baranowie
SDS 508 edukacja Sandomierskim
2 . Publiczn.a Szkota Podstawowa im. Sw.Jadwigi
SPDur 481 edukacja Krélowej w Durdach
3 SPKnap 560 edukacja Publiczna Szkota Podstawowa w Knapach
4 WTZ 480 zdrowie Warsztat Terapii Zajeciowe]
5 ZSiP 1922 edukacja Zespdt Szkét i Placdwek
6 ZSPSle 1625 edukacja Zespot Szkolno Przedszkolny w Slezakach
7 SDKSko 525 kultura Srodowiskowy Dom Kultury w Skopaniu
3 Miejsko-'Gmiﬂny Osrodek Kultury w Baranowie
MGOK 1136 kultura Sandomierskim
9 DLDab 433 kultura Dom Ludowy Dabrownica
10 DLSkop 288 kultura Dom Ludowy Skopanie
i DLSuch 343 kultura Dom Ludowy Suchorzéow
12 DLWola 514 kultura Dom Ludowy Wola Baranowska
13 : Ochotnic?za S.traz Pozarna Baranéw
OSPBar 575 inne Sandomierski
14 OSPDab 204 inne QOchotnicza Straz Pozarma Dabrownica
15 _ Ochgtnicza Straz Pozarna i Dom Ludowy
OSPDLDymD 139 inne Dymitrow Duzy
16 OSPDymM 274 inne Ochotnicza Straz Pozarna Dymitrow Maty
17 OSPKacz 300 inne Ochotnicza Straz Pozarna Kaczaki
18 QOSPKnap 261 inne Ochotnicza Straz Pozarna Knapy
19 OSPMar 185 inne Ochotnicza Straz Pozarna Marki
20 OSPSied! 263 inne Ochotnicza Straz Pozarna Siedleszczany
21 OSPSlez 231 inne Ochotnicza Straz Pozarna Slezaki
22 OSPSuch 198 inne Ochotnicza Straz Pozarna Suchorzow
23 OSPWola 315 inne Ochotnicza Straz Pozama Wola Baranowska
24 SwiMar 195 kultura Swietlica Marki
25 ZSPSkopSP 802 edukacja Zespot Szkot w Skopaniu - SP
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Lp. {ientyfikator Powierzchnia Przezr.laczeme e
ogrzewana obiektu
26 ZSPSkopG 1004 edukacja Zespot Szkot w Skopaniu - PG
27 ZSPSkopPrzedsz 859 edukacja Zespot Szkét w Skopaniu - przedszkole
28 ZSPSkophal 878 edukacja Zespot Szkét w Skopaniu - hale
7.1.3 Analiza sumarycznego kosztu oraz  zuzycia energii i wody
W grupie
Tabela 7-3 Braki w danych
Lp. Identyfikator Dane o budynku Zuzycia i koszty
1 WTZ Brak informacji o kubaturze
2 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztow mediow
DLDab liczbie uzytkownikow w roku 2012 2013
3 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztow medidéw
DLSkop liczbie uzytkownikow w roku 20122013
4 Brak informagji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztow mediow
DLSuch liczbie uzytkownikow wroku 2012 2013
5 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztow mediow
DLWola liczbie uzytkownikow w roku 2012 2013
6 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztow mediow
OSPBar liczbie uzytkownikéw wroku 2012 2013
- Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztow mediow
OSPDab liczbie uzytkownikow w roku 20122013
8 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzyé i kosztéw mediéw
OSPDLDymD liczbie uzytkownikow wroku 20122013
9 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztow mediéw
OSPDymM liczbie uzytkownikow wroku 201212013
10 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzyc¢ i kosztéw mediow
OSPKacz liczbie uzytkownikow w roku 20121 2013
1 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztéw mediow
OSPKnap liczbie uzytkownikow wroku 201212013
12 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztéw medidéw
OSPMar liczbie uzytkownikow wroku 201212013
13 Brak informacji 0 kubaturze, | Brak zuzyé i kosztéw mediéw
OSPSied| liczbie uzytkownikow wroku 20122013
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Lp. Identyfikator Dane o budynku Zuzycia i koszty

14 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztow mediow
OSPSlez liczbie uzytkownikéw w roku 201212013

15 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztéw mediow
OSPSuch liczbie uzytkownikow w roku 20122013

16 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztow medidéw
OSPWola liczbie uzytkownikow wroku 20122013

17 Brak informacji o kubaturze, | Brak zuzy¢ i kosztow medidw

SwiMar liczbie uzytkownikdw w roku 20122013
18 Brak informacji o liczbie
ZSPSkopPrzedsz uzytkownikéw

taczne koszty mediéw energetycznych i wody w catej populacji obiektéw Gminy Barandw
Sandomierski w 2014 roku wynidst 626 299,06 zt. Najwyzszy koszt zwigzany byt ze zuzyciem
gazu — 264,7 tys. zt/rok (ok. 42%) oraz ciepta sieciowego — 179,3 tys. zt/rok (ok. 29%) i energii
elektrycznej — 128,6 tys. zi/frok (ok. 21%). Strukture kosztéw dla catej populacji obiektéw
przedstawiono na ponizszym rysunku.

Inne
Gaz ptynny 4o Woda

4% 3%
Energia ‘ ’
elektryczna ':
21%
Gaz
42%

Ciepto sieciowe
29%

Rysunek 7-3 Struktura kosztow w populacji obiektow
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Tabela 7-4 Struktura kosztéw w populacji
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Struktura kosztow w populacji [zt/rok]
Woda 20 953,26
Gaz 264 661,71
Energia elektryczna 128 626,67
Ciepfo sieciowe 179 272,62
Gaz ptynny 23 223,00
Inne 9 561,80
Koszty laczne Koszty mediow energetycznych
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Rysunek 7-4 Koszty poszczegodlnych mediow energetycznych w analizowanej populacji

obiektow w latach 2012 - 2014

Wykresy z roku 2012 i 2013 nie odzwierciedlajg rzeczywistego stanu, z powodu duzych brakéw

w danych za te lata.

taczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektow Gminy Barandw Sandomierski
wyniosto w 2014 roku 7 206,76 GJ. Strukture zuzycia energii i paliw dla catej populacji obiektéw

przedstawiono na ponizszym rysunku.

Ciepto
sieciowe

29%
Gaz
56%
Energia
elektryczna
12%
Gaz ptynny

3%

Rysunek 7-5 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej populacji obiektéw

Tabela 7-5 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej populacji obiektéw

Struktura zuzycia w populacji [GJ/rok]

|

Gaz 4 027,83
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Energia elektryczna 830,88
Paliwa state 2 098,70
Gaz ptynny 249,35
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Rysunek 7-6 Zuzycie paliw i energii w populacji analizowanych obiektéw
w latach 2012 - 2014
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Wykresy z roku 2012 i 2013 nie odzwierciedlajg rzeczywistego stanu, z powodu duzych brakéw

w danych za te lata.

7.1.4 Zuzycie i koszty energii elektrycznej

W niniejszej czgsci opracowania przedstawiono wyniki analizy zuzycia energii elektrycznej

w analizowanej grupie obiektdw w roku 2014.

Tabela 7-6 Zuzycie i koszty energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektéw w roku 2014

llosé obiektéw: 28
Zuzycie energii
[kWh]
Min 336,00
Srednia 8242,87
Max 39 350,00
Suma 230 800,25

Jednostkowe zuzycie energii

[kWh/m2]
: Min 1,29
Srednia 14,89
Max 42,80
Koszty energii
[z1]
Min 138,90
Srednia 553,52
Max 1921,91
Suma 15 498,55
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Jednostkowa cena energii/paliw
[zt/kwh]
Min 0,02
Srednia 0,07
Max 0,78

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztéw oraz zuzycia energii
elektrycznej.
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Rysunek 7-7 Jednostkowe koszty energii elektrycznej
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Rysunek 7-9 Poréwnanie kosztéw jednostkowych energii elektrycznej w poszczegéinych
obiektach uzytecznosci publicznej
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Cena jednostkowe[zt/kWh]
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Rysunek 7-10 Poréwnanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w poszczegéinych
obiektach uzytecznosci publicznej
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7.1.5 Zuzycie i koszty wody

Ponizej przedstawiono wyniki analizy zuzycia i kosztéw wody w analizowanej grupie obiektéw

w roku 2014.

Tabela 7-7 Zuzycie i koszty wody w analizowanej grupie obiektéw w roku 2014

llos¢ obiektow:

17
Zuzycie wody
[m’]
Min 1,00
Srednia 112,25
Max 502,00
Suma 3 151,00

Jednostkowe zuzycie wody

[m*/m’]
Min 0,01
Srednia 0,20
Max 0,59
Koszty wody
(zi]
Min 74,97
Srednia 679,01
Max 2034,58
Suma 18 333,26
Jednostkowa cena wody
(zt/m’]
Min 3,69
Srednia 6,67
Max 74,97
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Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztow oraz zuzycia wody:

Zuzycie jednostkowe [m3/m2/rok]

Koszty jednostkowe [zi/m2/rok]
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Koszty jednostkowe [z/m2/rok]

Zuzycie jednostkowe wody [m3/m2/rok]
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97



Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Baranéw Sandomierski

75,0

e Obiekty s Wartodc Srednia

30,0

15,0

Cena jednostkowa wody [zt /m2/rok]

o
-
o

OSPSuch F=

Rysunek 7-16 Ceny wody w analizowanych budynkach

7.1.6 Zuzycie i koszty gazu

Ponizej przedstawiono wyniki analizy zuzycia i kosztdw gazu w analizowanej grupie obiektow
w roku 2014.

Tabela 7-8 Zuzycie i koszty wody w analizowanej grupie obiektéw w roku 2014

llos¢ obiektéw: 25
Zuzycie gazu
[m’]
Min 162,00
Srednia 10340,13
Max 33011,74
Suma 115 080,90
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Jednostkowe zuiycie gazu

[m*/m’]
Min 0,62
Srednia 8,55
Max 19,09
Koszty gazu
[zt]
Min 277,99
Srednia 10 586,47
Max 72 647,09
Suma 264 661,71
Jednostkowa cena gazu
[zt/m’]
Min 0,41
Srednia 1,02
Max 2,83
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Jednostkowe zuzycie gazu [m3/m2/rok]

Koszty jednostkowe [zl/m2/rok]
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Rysunek 7-19 Koszty jednostkowe gazu w poszczegélnych obiektach
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Rysunek 7-20 Zuzycie jednostkowe gazu w poszczegoélnych obiektach
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Rysunek 7-21 Cena jednostkowa gazu w poszczegolnych obiektach

Dodatkowo jeden z obiektéw — SDS- wykorzystuje gaz ptynny, ktdrego zuzycie w 2014 roku
wyniosto 9 974 m® i wigzato sie z kosztem 23 223 zt. Jednostkowe zuzycie gazu wyniosto
19,62 m*/m’.

7.1.7 Zuzycie i koszty ciepta sieciowego
Ponizej przedstawione zuzycia i koszty ciepta sieciowego’

Tabela 7-9 Zuzycie i koszty ciepta sieciowego w analizowanej grupie obiektow w roku 2014

Ilos¢ obiektéw: 5
Zuzycie ciepta
[Gl]
Min 248,00
Srednia 419,74
Max 504,00
Suma 2 098,70

* W niniejszej analizie jako ciepto sieciowe uznano ciepto dostarczane do obiektéw z Zrédta ciepta
nalezgcego do Fabryki Firanek
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Jednostkowe zuzycie ciepta

[6y/m’]
Min 025
Srednia 0,52
Max 0,80
Koszty ciepta sieciowego
[z
Min 25 832,34
Srednia 35 854,52
Max 46 229,31
Suma 179 272,62
Jednostkowa cena ciepta
[21/G1]
Min 70,00
Srednia 85,42
Max 104,16
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Rysunek 7-23 Zuzycie jednostkowe paliwa
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Rysunek 7-24 Jednostkowa emisja ekwiwalentna
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Rysunek 7-25 Koszty jednostkowe paliw w analizowanych budynkach
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Rysunek 7-26 Zuzycie jednostkowe paliw w analizowanych budynkach
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Rysunek 7-28 Ceny paliw w analizowanych budynkach

7.1.8 Klasyfikacja obiektow

Priorytet dziatan w zakresie modemizacji obiektéw, a takze zmniejszania kosztéw energii na
ogrzewanie oraz obcigzenia $rodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4.
Granice podziatu stanowi Sredni koszt mediéw energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania
(Srednia arytmetyczna kosztéw poszczegdinych obiektéw) oraz zatozony poziom jednostkowego
zuzycia energii w wysokosci 0,45 G)/m’/rok mozliwego do osiagniecia w wyniku modernizacji.
Ten poziom wskaznika zuzycia energii na potrzeby cieplne dla przecietnego obiektu
edukacyjnego mozna uzyska¢ w wyniku prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektéw do grup Gl1, G2, G3 oraz G4 zostata przedstawiona
w tabeli 7-10.

Do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziatan, wedtug kryteriow najwyzszego kosztu rocznego
za media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii, zaliczono obiekty,
ktore sg lub powinny zostac objete postepowaniem przedinwestycyjnym: przeglady wstepne,
audyty energetyczne, projekty techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej
i wykonalnosci finansowej winny by¢ zrealizowane programowe inwestycje. Grupa G2,
charakteryzujaca sie wysokim jednostkowym zuzyciem paliw i energii oraz umiarkowanymi
kosztami rocznymi rowniez wymaga dziatar diagnostycznych oraz inwestycyjnych. W grupach
G3 i G4 uzasadnione sg jedynie dziatania bezinwestycyjne, polegajace np. na biezacym
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zarzadzaniu energia, rozwigzaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmiany gtéwnego nosnika
zasilania (optymalizacja kosztow jednostkowych mediéw).

Tabela 7-10 Zuzycie i koszty mediow energetycznych

Koszty energii

(1]

Min 222,39
Srednia 15 294,07
Max 58117,67
Suma 443 528,04

Jednostkowe zuzycie energii
[GI/m’]
Min 0,003
Srednia 0,37
Max 0,80
Poziom uiytkownika 0,45
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Rysunek 7-29 Klasyfikacja obiektoéw do poszczegélnych grup priorytetowych

Parametry poszczegdlnych obiektéw przedstawionych na wykresie zawarto w tabeli 7-12.

Najwigkszym jednostkowym zuzyciem energii charakteryzuje sie obiekt ZSPSkophal-0,64 GJ/m?,
najmniejszym zas SDLDab — 0,003 GJ/m>.

Do poszczegdlnych Grup zakwalifikowano nastepujacy liczbe obiektéw:

Tabela 7-11 Klasyfikacja obiektow do poszczegélnych grup

" Grupa Gl 7 l‘  24,1%
Grupa G2 1 3,4%
Grupa G3 & 13,8%
Grupa G4 17 58,6%

W grupie G1 znalazto si¢ 7 obiektdw, co stanowi 24,1% wszystkich obiektéw w analizowanej
grupie. To w tych grupach dziatania modernizacyjne moga przynies¢ najwieksze efekty
energetyczne finansowe i ekologiczne. W grupie grupy G2 stanowig znalazt sie tylko jeden obiekt
— OSPDLDymD. Grupa G2 reprezentuje jednostki o duzym jednostkowym zuzyciu energii oraz
stosunkowo niskich kosztach rocznych.
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Zestawienie wszystkich analizowanych obiektow wraz z klasyfikacja do poszczegdinych grup
znajduje sie w ponizszej tabeli.

i S © =5 o B

2 b E ® 2 2. &

g 3 6 |%8 R

g s : | §¢ |tem Bk (40

v g B z 5 =T
1 ZSPSkophal 2014 878 44 270 0,64 G1
2 OSPDLDYmMD 2014 139 4 459 0,53 G2
3 ZSPSkopSP 2014 802 37531 0,53 G1
4 ZSPSle 2014 1625 50 853 0,51 G1
5 SPKnap 2014 560 19192 0,49 Gl
6 ZSiP 2014 1922 58118 0,48 Gl
7 WTZ 2014 480 13374 0,44 G4
8 SPDur 2014 481 16 696 0,43 G3
9 ZSPSkopG 2014 1004 40997 0,33 G3
10 OSPSlez 2014 221 3794 0,26 G4
11 DLSkop 2014 288 4234 0,24 G4
12 MGOK 2014 1136 19 805 0,22 G3
13 ZSPSkopsala 2014 223 3315 0,22 G4
14 OSPSuch 2014 198 2202 0,16 G4
15 SwiMar 2014 195 1978 0,16 G4
16 DLSuch 2014 343 3271 0,16 G4
17 OSPBar 2014 5715 4 862 0,14 G4
18 OSPWola 2014 315 2673 0,12 G4
19 OSPKacz 2014 300 2 006 0,10 G4
20 OSPMar 2014 185 1009 0,08 G4
21 0OSPDab 2014 204 946 0,07 G4
22 QSPDymM 2014 274 973 0,06 G4
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23 | DLWola 2014 | 514 | 1602 005 | G4
24 OSPSied| 2014 | 263 671 0,04 G4
25 OSPKnap 2014 | 261 222 | eoz G4 |
| 26 |  Dbab | 2014 133 423 0,00 G4
27 ZSPSkophal 2014 878 | 44270 0,64 &L |
28 |  OSPDLDymD 2014 139 4459 0,53 G2

Tabela 7-12 Klasyfikacja obiektéw do poszczegodlnych gryp priorytetowych

/.2 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatann termomodernizacyjnych w gminie Baranéw Sandomierski
proponuje sie realizacje programu ,Zarzadzania energia w budynkach uzytecznosci
publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa sie na dwdch poziomach: zarzadzania pojedynczym
budynkiem, zarzadzania zespotem budynkéw (zwigzane z dtugoterminowymi decyzjami, czesto
o0 charakterze strategicznym). Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:

e okreslenie zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii,

» okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

¢ okreslenie sposobow zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

¢ hierarchizacja przedsiewzie¢ majacych na celu oszczednos¢ energii,

e wprowadzanie w Zycie poszczegdlnych metod racjonalnej gospodarki energia,

e dokumentowanie podejmowanych dziatan,

e raportowanie.
Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkéw istnieje
mozliwos¢ wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych)
mozliwosci zmniejszenia kosztéw eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest réwniez
niezastgpionym narzedziem utatwiajgcym przygotowanie gminnych, powiatowych planéw
modernizacji budynkéw uzytecznoéci publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz Zrédet
finansowania i harmonogramu dziatan).
Co mozna osiagnac poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

e zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkdw,

* zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposdb bezinwestycyjny lub niskonaktadowy

oraz nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

» kontrole nad zarzadzanymi budynkami,

e poprawe stanu technicznego budynkow,

e zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkéw,
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o uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobdw,

e ujednolicenie formy informacji o zasobach,

e wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkoéw,

s wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzadzanych budynkach,

e pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportéw,

e pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybér budynkéw,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone
prace termomodernizacyjne),

e pomoc w realizacji polityki zrdwnowazonego rozwoju w gminach,

e pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzagdzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci ale i wymaga od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikow podjecia szerokiej gamy dziatan, wspodtpracy
i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym
schemacie:
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Kontrola zuzycia energii

* rejestracja e uwzglednianie warunkow pogodowych ®  Ocenazuzycia

Przedsiewziecia nieinwestycyjne i niskonakladowe

e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikéw w budynku,

e optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)

e stata kontrola techniczna instalacji

e okresowa weryfikacja uméw o dostarczanie
energii

e uswiadomienie i umotywowanie
uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 7-30 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia

7.2.1 Monitoring kosztdw i zuzycia energii w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzadji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéw i po
wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skuteczno$¢ zrealizowanych dziatan. To
jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej
budynku. Jezeli informacje o zuzyciu nosnikéw energii i zmianie sytuacji energetycznej
aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci w zakresie
identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktérego celem jest gromadzenie informagji, gtéwnie o zuzyciu i kosztach
mediéw, w odstepach np. miesiecznych, ktdre beda pomocne w biezacym zarzadzaniu tymi
obiektami. Innymi stowy, obserwujac na biezaco zmiany wielkosci zuzywanych medidéw oraz
ponoszone koszty bedzie mozna oceniaé stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywaé
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wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowac, minimalizujac
straty.

W szczegdtach korzysci z prowadzonego monitoringu to:
e ocena biezgcego zuzycia nosnikow energetycznych,
e ocena biezacych kosztéw zuzycia nosnikéw energetycznych i wody,
e ocena stopnia wykorzystania budzetu,
¢ wykrywanie standéw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

e biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na
ponizszym diagramie (rys. 7-34). Docelowo, przy duzej ilosci obiektéw monitoring powinien by¢
prowadzony przy pomocy systemow automatycznego zbierania danych bezposrednio do
systemow informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

l

wypetnienie
kwestionariusza

wprowadzenie danych
do bazy danych

¥

"
sygnaly : dane
O M le————
alarmowe" analiza poréwnawcze

raporty

Rysunek 7-31 Przykladowy algorytm monitoringu
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7.2.2 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej

Istnieje rowniez mozliwoS¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektrycznej.
Jak wspomniano wczesniej udziat uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej w gminie wynosi zaledwie 0,4%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej zawiera sie w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkéw,
gdzie do oswietlenia stosuje sie jeszcze tradycyjne oswietlenie Zzarowe i potencjat redukgji
zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest bardzo optacalny poniewaz okres zwrotu
waha sie zazwyczaj w granicach 3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spemniony
wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto
wystepuje niedoswietlenie pomieszczeri zwlaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko
siega 50% wymaganego natezenia Swiatta.

Oszczedno$¢ kosztéw w budynkach uzytecznosci publicznej to plaszczyzna, na ktdrej gmina
moze osiggnac najwiecej efektow poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu
gminy. Zaleca sig, aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagaé
od audytoréw rozszerzenia zakresu audytu o cze$¢ oéwietleniowa. Jest to dziatanie ponad
standardowy zakres audytu (moze stanowiC zatacznik) natomiast w bardzo doktadny sposéb
pokazuje mozliwosci osiagniecia korzyéci w wyniku racjonalizacji zuZycia energii wiasnie
w zakresie modernizacji Zrodet $wiatta.

Ponadto poprawa jakosci $wiatfa to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie
elektryczng lecz rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzy¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy
pracy czy nauki wplywajagca na zdrowie osob przebywajacych w takich pomieszczeniach
nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej podejmowane beda przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztéw
energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego oéwietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych,
natomiast nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami
energetycznymi. Zaleca sie¢ aby wprowadzi¢ procedure zakupéw urzadzen zasilanych energig
elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamodwien, przy wyborze ktérych efektywnosc
energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi elementem decydujacym
o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzeh biurowych uzywanych
w szkotach i Urzedzie Miasta i Gminy jak i urzadzeniach AGD stosowanych w szkolnych
kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi byc
realizowane przy udziale przede wszystkim srodkéw gminy, czasami korzysta sie z finansowania
przez tzw. "trzecig strong".

Ponadto w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Barandéw Sandomierski rozpatruje sie
nastepujace przedsigwzigcia w grupie ,uzytecznos¢ publiczna” zbiezne z zakresem niniejszych
Zalozen:

e Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Baranéw Sandomierski,

» Modernizacja oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego w obiektach uzytecznosci publicznej,
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e Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej nalezacych do pozostatych podmiotow,
e Monitoring zuzycia paliw i noénikbw energii w budynkach uzytecznosd publicznej, system
zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

7.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe s3 na pierwszym, co do wielkosd uzytkownikiem gazu ziemnego.
Udziat ,gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe
jest nastepujacy:

e gaz ziemny — 47,6%,
e energia elektryczna — 55,9%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze
na terenie Gminy Barandw Sandomierski wynosi ok. 0,50 GJ/m2/rok. Wskaznik ten jest zatem ok.
1,5 razy wyzszy niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne
posiadaja taczng powierzchnie 303,7 tys.m?.

Zuzydie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikéw,
na niektore z nich mieszkancy nie majg wplywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska
podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym.
Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki),
natomiast najcieplej jest w strefie I na pdtnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza,
ktéry lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa, w ktdrym
znajduje sie Gmina Barandw Sandomierski lezy w III strefie klimatycznej, dla ktdrej zewnetrzna
temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejna sprawa jest usytuowanie budynku.
Budynek w centrum gminy zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej
przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie posiada dostatecznej izolagji termicznej, a wiec straty ciepta przez
przegrody sa duze. W uproszczeniu mozna przyjac, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych
przed 1981 r. jest staba, przecietna w budynkach z lat 1982 - 1990, dobra w budynkach
powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r.
Energochtonno$é¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosd cieplnej przegrod zewnetrznych, a wiec Scian,
dachéw i podidg. Duze straty ciepta powoduja takze okna, ktére nierzadko sg nieszczelne i niskiej
jakosci technicznej.

Druga wazna przyczyna duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za
ogrzewanie jest niska sprawno$¢ ukladu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego Zrodla ciepta (kotta), ale takie ze zlego stanu technicznego instalagji
wewnetrznej, ktéra zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zaro$niete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosd tatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb
cieplnych w poszczegdinych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawnosc

116



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Baranow Sandomierski

domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtéwne skiadniki. Pierwszym jest sprawnosc
samego zrodta ciepta (kotfa, pieca).

Mozna przyjac, ze im starszy kociot tym jego sprawnoéé¢ jest mniejsza, natomiast sprawnoéc
np. piecéw ceramicznych (kaflowe) jest okoto o polowe mniejsza niz dla kottow. Dalej jest
sprawno$¢ przesylania wytworzonego w zrédle (kotle) ciepta do odbiornikéw (grzejniki). Jezeli
pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesylu nie ma, gdyz zrodlo ciepta
znajduje si¢ w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolagji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalaji
bez jej ptukania z pewnoscia powodujg obnizenie jej sprawnoéci. Trzecim skiadnikiem jest
sprawno$¢ wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikéw
W pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajacym na catkowitg sprawno$é instalacji jest
mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory
termostatyczne w pofaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwladnoéci (szybko sie
wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalaja nawet
trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalagji stare;.

— — — — — — — — — — — — — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
300 kg 70 kg 95 kg 107 kg
" I | WYKORZYSTANE
Stary Stara I\ Grzeji Brak automatyki i PALIWO
oD niskosprawny 700 kg ) zanieszyszczona | 630 kg nieprawidiowe 535 kg zaworéw 428
kociol instalacjac.o. [ usytuowane —|/ termostatycznych 43°A)

STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY |

i s | it . sy o i s s e s’ | i o s s
— e — — — — — — — — — — — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
| 150 kg ﬁ 42 kg ﬁ 40 kg 3B kg
1 Nowoczesne Uklad z I WYKF?ELSJANE
ab Koelol retortowy | 850 kg ) NOwa Instalacia [Tgog Y grzeiniki Teehg ) “poeal [oadeg
l usytuowane termostatycznymi 73%

NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY I

Rysunek 7-32 Przyktadowe poréwnanie starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji
grzewczej pokazujace stopier wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Widac stad,
ze np. uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to warto$¢ typowa dla
kottéw okoto 20 letnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottéw strata ta
wynosi od 10 do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa,
a wiec na koszty eksploatacji, ale takze, na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.
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Tabela 7-13 Zestawienie mozliwych do osiagniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku
do stanu przed termomodernizacja dla réznych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuiycia cieptaw
Sposéb uzyskania oszczednosci stosunku do stanu sprzed
termomodernizacji

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (scian,

dachu, stropodachu) 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspoétczynniku 10-15%
przenikania ciepfa 3
Wyprowadzenie usprawnien w Zrddle ciepta, w tym

5-15%

automatyki pogodowej oraz urzadzer regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o. wraz z
montazem zawordw termostatycznych we wszystkich 10-25%
pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy,
dach) umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztéw. Efekty realizacji
poszczegolnych przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegdinych
budynkdw.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okreslic
pewne przecietne wartosci efektow, ktére przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy
zwrdci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegdlnych przedsiewzie¢ nie sumujq sig wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczedno$¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczednosdi, to
nie mozna wspdlnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, Ze efekt jaki niesie
usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodemizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie
przeprowadzono termomodernizacji) siegga 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania Gminy Baranéw Sandomierski na decyzje mieszkancow sg
znacznie ograniczone, a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez
whasciciela budynku decyzji o sposobie zaopatrywania budynku w energie jest zacheta wiasciciela
tego budynku do takich dziatan. Jednym ze sposobdw zachecania jest mozliwosC wprowadzenia ulg
podatkowych. Dziatania tego typu nie s3 precedensowymi, poniewaz sa w Polsce gminy, ktore
w ten sposdb ksztattuja swoja polityke lokalna, np. gmina Szklarska Poreba w wojewodztwie
dolnoslgskim.

Ulga podatkowa moze polegaé na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktdrych jako
gtéwne zrédio ciepta stosowane jest wytacznie proekologiczne Zrédio ciepta, np. paliwo gazowe,
olej opatowy, energie elektryczng, wiatrowa i stoneczna, pompy ciepta, a takze ekologiczne kotty
opalane biomasa. Urzad Miejskiego w drodze uchwaly o wielkosci stawek podatkowych
wspomniane ulgi moze wprowadzi¢ zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991
roku o podatkach i optatach lokalnych ,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa

118



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Baranéw Sandomierski

wust. 1 pkt 2, Rada Miasta moze rdznicowac ich wysokosc¢ dla poszczegdinych rodzajow
przedmiotdw  opodatkowania, — uwzgledniajac w  szczegolnosci  lokalizage,  sposob
wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow”.

7.3.1 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach
mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
rézni sie znacznie w zaleznosci od sposobéw uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci
uzytkownikow. Jego wielkos¢ szacuje sie nastepujaco:

e od 50% do 75% w oswietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach,
chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

e od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieptej wody uzytkowej.

Gtéwne kierunki racjonalizagji to powszechna edukacja i dostep do informadji
o energooszczednych  urzadzeniach  elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkdw.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sa w  polskich
gospodarstwach domowych bardzo duze natomiast $wiadomos¢ i wiedza uzytkownikéw jest
nadal bardzo mata. Mozliwosci gminy w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej
praktycznie nie wystepujg, natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promogji i zwiekszania
efektywnosci w gospodarstwach domowych, tym bardziej iz rachunki za energie w budzetach
polskich domostw nadal stanowig wazny i niematy udziat. Mato tego nalezy sie spodziewaé, ze
ceny energii niezaleznie od postaci energii nadal beda rosnac.

Plan zaopatrzenia w energie moze oddziatywa¢ w tym zakresie przez stworzenie
platformy komunikacji ze spoteczenstwem badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu
doradczego w zakresie przyjaznych Srodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania
energii w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktéry mégtby byé razem finansowany
przez przedsigbiorstwa energetyczne, producentéw urzadzen i gmina w zakresie np. dystrybugji
materiatéw informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za energie.
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze réwniez nastepowaé przez
wybdr przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktéw (wybdr
najbardziej efektywnych urzadzen AGD moga np. utatwiaé informacje zawarte na stronie
internetowej projektu TOPTEN www.topten.info.pl).

Ponadto w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Barandw Sandomierski rozpatruje sie
nastgpujgce przedsigwziecia w grupie ,mieszkalnictwo” zbiezne z zakresem niniejszych Zatozen:
e Termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych,

e Modernizacja oswietlenia w czesciach wspdinych budynkéw wielorodzinnych.
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7.4 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,handel i ustugi, przedsigbiorstwa”

Udziat grupy ,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegéine
nosniki sieciowe jest nastepujacy:
e gaz ziemny — 37,9%,
¢ energia elektryczna — 39,6%.

W handlu, ustugach oraz przemysSle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest
zréznicowane i tgczg je cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak
i obszaréw produkcyjnych.

Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej
w powtarzalnych technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie
od 15 % do 28%, natomiast w o$wietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sie aby gmina w tej
grupie odbiorcow realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita oddzialywania gminy na
uzytkownikéw i wiascicieli podmiotéw gospodarczych moze sig sprowadzi¢ jedynie do wzrostu
ich éwiadomosci i przedstawieniu korzysci jakie idg za energooszczednymi, poniewaz mozliwy do
osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym argumentem przekonujgcym.

Dziatania mozliwe do realizacji:

e Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie
gminy w zakresie liczby odbiorcdw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym
a takze w zakresie przedsiebiorstw.

¢ Poroéwnywanie wskaznikow zuzycia energii w kolejnych latach:

- zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,
- zuzycie gazu na odbiorce,
- zuzydie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcow).

e Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat opfat Srodowiskowych oraz
emisji zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy,

o Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsigbiorstw,
uwzgledniajgc w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie,
energooszczedne technologie, zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych zrodet
energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do osiggniecia
korzyéci. Proponuje sie prébe organizacji dziatan tego typu z wykorzystaniem $rodkéw
WFOSIGW lub NFOSIGW.

Ponadto w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Baranow Sandomierski rozpatruje sie

nastepujace przedsiewziecia w ww. grupie zbiezne z zakresem niniejszych Zatozen:

» Poprawa efektywnosci energetycznej, wykorzystanie odnawialnych zrédet energii lub zmniejszenie
emisji zanieczyszczen w grupie handel, ustugi, przedsiebiorstwa,

e Budowa budynkéw komercyjnych energooszczednych i pasywnych.
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7.5 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,0$wietlenie”

Udziat zuzycia energii elektrycznej na cele oswietlenia ulic w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej wynosi 2,4%. Obecnie na terenie Gminy Barandéw Sandomierski zainstalowanych
1314 opraw o facznym zuzyciu energii elektrycznej w 2014r. wynoszacym 278,9 MWh/rok.

Energooszczedne systemy oswietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej
nawet o 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednodci,
a w przypadku lamp typu LED nawet do 80% oszczednosci). Oprocz modernizacji zrodta $wiatta
wraz z oprawg, warto rozwazy¢ réwniez wdrozenie automatycznego systemu sterowania pracg
o$wietlenia ulicznego oraz w przypadku dobudowywania nowych punktéw $wietinych montowaé
oprawy energooszczedne.

Ponadto w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Baranéw Sandomierski rozpatruje sie
przedsigwzigcie w grupie ,0swietlenie” zbiezne z zakresem niniejszych Zatozen polegajace na
Modernizagji oéwietlenia ulicznego na terenie Gminy Barandw Sandomierski.
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8. Podsumowanie / streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. Zawarto$¢ opracowania ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Baranéw Sandomierski” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym
i merytorycznym wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne oraz umowy pomigedzy Gming
Baranéw Sandomierski a Fundacja na rzecz Efektywnego Woykorzystania Energii
w Katowicach.

2. Liczba ludnosci Gminy Baranéw Sandomierski wynosi okoto 12 tysiecy mieszkancow.
Przewiduje sie, ze liczba mieszkancow w perspektywie do 2030:
- wzrosnie o ok. 0,3% - wg scenariusza aktywnego,
- zmniejszy sie o okoto 1,8% (o 220 osdb) - wg scenariusza umiarkowanego zgodnie
Z prognoza GUS,
- zmniejszy sie o okoto 2,8% (335 osob) wg scenariusza pasywnego zaktadajacego 3%
spadek liczby ludnosci wzgledem 2014 r.

3. Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy Gminy Baranéw
Sandomierski mozna stwierdzi¢, ze nadal wystepuje wiele negatywnych zjawisk (ujemny
przyrost naturalny, ujemne saldo migracji, starzejace si¢ spoteczenstwo, niski udziat
oddawanych mieszkan przypadajacy na 1000 mieszkancow itp.). Okreslona polityka gminy
w zakresie planowania energetycznego powinna niwelowac zjawiska negatywne i wplywac
korzystnie na rozwdj.

4, Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne Gminy Barandw
Sandomierski charakteryzujg nastepujgce parametry:
- calkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikow — 91,9 GWh/rok
(330,9 T/rok),
- roczne zapotrzebowanie energii ciepinej na cele: ogrzewania pomieszczen,
przygotowanie cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 81,4 GWh/rok
(293 TJ/rok).

5. W zwiazku z przewidywanym rozwojem podmiotédw gospodarczych oraz mieszkalnictwa
nastepuje wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie Gminy Baranow
Sandomierski.

Przewiduje sie nastepujace zmiany zapotrzebowania na nosniki energetyczne w latach 2014 -
2030:
- LPG — wzrost 0 13,2%,
- Wegiel — spadek 0 9,6%,
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- Drewno — wzrost 0 13,2%,

- Olej opatowy — wzrost 0 13,2%,

- OZE - wzrost 0 122,8%,

- Energia elektryczna — wzrost o 35,8%,
- Gaz ziemny - wzrost o0 30,2%.

Prognozuje sig, ze wzrost w zakresie wszystkich nosnikow wyniesie ok. 11,3%.

Odbiorcami energii w Baranowie Sandomierskim s3 gtéwnie mieszkalnictwo (68,5%).
Pozostatymi odbiorcami sg handel, ustugi, przemyst (26,8%), uzyteczno$é¢ publiczna (4,4%)
oraz oswietlenie uliczne (0,3%).

W zaopatrzeniu na ciepto ogétem w gminie Baranéw Sandomierski przewazajacy udziat ma
wegiel (41,2%). Udziat pozostatych paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy:
gaz ziemny (24,1%), energia elektryczna (12,4%), drewno (12,3%), olej opatowy (7,0%),
propan - butan (2,4%) oraz odnawialne zrddta energii (0,5%).

Z analizy kosztéw ciepta wynika, ze najtafiszymi nosnikami energii w chwili obecnej sa
stoma, biomasa oraz wegiel. Umiarkowane koszt wigzg sie z ogrzewaniem budynkéw gazem
Ziemnym i olejem opatowym. Najdrozszymi no$nikami energii jest gaz LPG oraz energia
elektryczna (réznie w zaleznosci od taryfy).

Na terenie gminy Baranéw Sandomierski obecnie funkcjonuje centralny system zaopatrzenia
w ciepto w solectwie Skopanie. Cze$¢ odbiorcow mieszkaniowych oraz budynkdw
uzytecznosci publicznej zasilanych jest z kottowni Fabryki Firanek ,WISAN” w Skopaniu.
W kottowni tej zastosowano kotly gazowe oraz kotly olejowe. Pozostali uzytkownicy
w Gminie zaopatrujg sie poprzez lokalne Zrédta ciepta.

Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej niskiego oraz $redniego ciénienia na
terenie Gminy Baranéw Sandomierski jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z o. o. Oddziat
w Tarnowie. Infrastruktura wysokiego ciSnienia nalezy do Operatora Gazociggéw
Przesytowych GAZ-SYSTEM. Obrotem gazu ziemnego zajmuje sie spétka Polskie Gornictwo
Naftowe i Gazownictwo Obrét Detaliczny Sp. z o. 0. Region Karpacki.

Plan Rozwoju Operatora Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S. A. na lata 2014-2023
zaktada na terenie Gminy Baranéw Sandomierski przebudowe gazociggu wysokiego ciénienia
DN 150 do SRP Skopanie. Przewidywany okres zakoriczenia inwestycji 2014-2018.

Sie¢ gazowa niskoprezna i $rednioprezna na terenie Gminy Barandw Sandomierski moze
stanowic Zrédto gazu dla potencjalnych odbiorcéw, ktérzy dotychczas nie korzystali z paliwa
gazowego i wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej bedq realizowane przez
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11.

| ah

PSG w miare wystepowania przysztych odbiorcéw o warunki techniczne podtgczenia do sieci
gazowej.

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddziat w Tarnowie nie przedstawita planow rozwoju
dotyczacych systemu gazowniczego. Z uwagi na fakt zgazyfikowania wszystkich sotectw na
terenie gminy dziatania przedsiebiorstwa powinny by¢ zintensyfikowane na pozyskiwaniu
nowych odbiorcow gazu ziemnego na cele grzewcze.

Wiascicielami poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego na obszarze Gminy
Baranow Sandomierski sg nastepujace przedsigbiorstwa elektroenergetyczne:

o Polskie Sieci Elektroenergetyczne Oddziat w Radomiu,

o PGE Dystrybucja S. A. Oddziat Rzeszéw.

Linie napowietrzne SN magistralne wykonane sg przewodami gotymi typu AFL-6 70 mm?
oraz przewodami izolowanymi typu BLX-T 70 mm?, natomiast odgatezienia — przewodami
gotymi typu AFL-6 35 mm?,

Na terenie Gminy Barandéw Sandomierski znajduje sie 71 stacji transformatorowych SN/nN
bedacych na majatku PGE Dystrybucgia S. A. Oddziat Rzeszow oraz 10 stagji
transformatorowych SN/nN bedacych na majatku odbiorcow.

Przez teren gminy przebiegajg takze dwie przesylowe linie elektroenergetyczne:

e 220 kV Chmieléw — Boguchwata,
e 220 kV Potaniec — Chmieléw I oraz 220 kV Potaniec — Chmieldw I1.

Opracowanie ,Zatozen do planu ...” wyznacza cele szczegdtowe w zakresie wyznacza cele

szczegolowe w zakresie poprawy sytuacji energetycznej gminy, poprzez realizacje

nastepujgcych dziatan:

A. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa:

= poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze Zrédet
niskiej emisji poprzez eliminowanie tych Zrodet oraz realizacie przedsiewzigC
termomodernizacyjnych;

» poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajace do uzyskania
wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe,

= promocja ekologicznych nosnikéw  energii  (wspdlnie z  przedsigbiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych
technologii) oraz technologii termomodernizacji budynkdw,

= wspdlne wystepowanie o érodki preferencyjne w zakresie termomodernizacji budynkow.

B. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacja uzytkowania ciepta oraz energii
elektrycznej w obiektach nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach
nalezacych do podmiotéw gospodarczych:
» realizacja dziatan wynikajacych z Planu gospodarki niskoemisyjnej,
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15.

14,

popularyzowanie wsrod indywidualnych mieszkancéw dziatah majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

zaleca sie termomodernizacje w budynkach nalezacych do gminy,

nalezy prowadziC monitoring zuzycia energii, paliw (rdwniez wody) oraz kosztéw
w budynkach uzytecznosci publicznej,

organizacja, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg Zrédet ciepta
i dziatan termomodernizacyjnych.

C.W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej:

zastosowanie kolektoréw stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych w zesci budynkéw
zarzgdzanych przez Urzad Miasta i Gminy (szkoly, obiekty sportowe) oraz popularyzacje
tego typu urzadzen wsréd wiascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz podmiotéw
gospodarczych,

ulgi podatkowe dla mieszkancow, ktdrzy zastepujg konwencjonalne ogrzewanie
(weglowe) na systemy oparte o Zrédta odnawialne - Rada Miejska przy uchwalaniu
stawek podatkowych moze wprowadzi¢ réwniez ulgi podatkowe wspierajac dziatania
proekologiczne,

wymiana o$wietlenia wewnetrznego budynkow uzytecznoéci publicznej na efektywne
ekologicznie ze wspomaganiem fotowoltaicznym,

zastosowanie pomp ciepta czy ukfadow wentylacji mechanicznej wspdtpracujacych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach handlowo - ustugowych),

wykorzystanie istniejagcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma) na
miejscu (np. w gospodarstwach rolnych),

mozliwo$¢ budowy farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych na
dachach budynkéw uzytecznosci publicznej, budynkéw mieszkalnych, ustugowych,
handlowych i innych.

Niniejszy ,Projekt zatozen do planu...” stanowi dla Burmistrza Gminy Barandw Sandomierski
podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo
energetyczne, ktory zakonczy sie uchwaleniem ,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Baranéw Sandomierski”.

Dostarczone plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi
zatozeniami, dlatego tez zgodnie z ustawa Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma
potrzeby realizacji ,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe...".
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15. Burmistrz sprawujacy nadzor nad bezpieczefistwem energetycznym gminy w ramach
wspbtpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

o aktualizacji plandw i rozwoju systeméw energetycznych na terenie Gminy Barandw
Sandomierski, uwzgledniajacej potrzeby wynikajace z obecnych i przygotowywanych
plandw miejscowych,

o realizagji ustaler planéw gminy i planéw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych na
terenie Gminy Barandw Sandomierski,

e zgodnodci realizacji plandw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych z ustaleniami
JZatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Baranow Sandomierski”,

e zakresu, standardu i kosztéw ustug energetycznych, w tym wdrazania programow
i wspoffinansowania przez przedsigbiorstwa energetyczne przedsigwzieC i ustug
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcow,

e aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

16. Uchwalone przez Rade Gminy ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Barandw Sandomierski” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy
Prawo energetyczne obowiazuje przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymagaja
aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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Zatgczniki

Wykaz punktow oswietleniowych na terenie Gminy Baranéw Sandomierski.

Plan sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S. A. na terenie gminy Barandéw
Sandomierski.

Przebieg linii wysokiego napiecia 220 kV relacji Chmieléw — Boguchwata Polskich Sieci
Elektroenergetycznych S. A.

Przebieg linii wysokiego napiecia 220 kV relacji Potaniec — Chmieldw I Polskich Sieci
Elektroenergetycznych S. A.

Przebieg linii wysokiego napiecia 220 kV relacji Potaniec — Chmieldw II Polskich Sieci
Elektroenergetycznych S. A.

Plan sieci przesylowej GAZ-SYSTEM S. A. na terenie Miasta i Gminy Baranow
Sandomierski.
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