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1. ZALACZNIKI FORMALNE

1.1.  Oswiadczenia projektantow



mgr inz. arch. Matgorzata Deryto
Nr upr.: 127/LBOKK/2014

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Oseby-sprawdzajaeej *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

oswiadczam, iz projekt budowlano-wykonawczy:

Przebudowa obiektéw uzytecznosci publicznej w gminie Baranéw Sandomierski w zakresie
termomodernizacji, przebudowy instalacji wewnetrznej elektrycznej i sanitarnej — Szkota Podstawowa w
Dabrowicy
(nazwa projektu)

Gmina Barandéw Sandomierski
ul. Okulickiego 1,
39-450 Barandéw Sandomierski
(Inwestor)

Dabrowica 78, 39-450 Baranéw Sandomierski
Dabrowica, obreb 0001, nr dz. 1992

(adres inwestyciji)

opracowany: 01. 2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis skfadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skreslié



Mgr inz. Lukasz Witkowicz
Nr upr.: LUB/0277/PWOS/12

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Osoby-sprawdzajaeej *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt budowlano-wykonawczy:

Przebudowa obiektéw uzytecznosci publicznej w gminie Baranéw Sandomierski w zakresie
termomodernizacji, przebudowy instalacji wewnetrznej elektrycznej i sanitarnej — Szkota Podstawowa w
Dabrowicy
(nazwa projektu)

Gmina Barandéw Sandomierski
ul. Okulickiego 1,
39-450 Baranéw Sandomierski
(Inwestor)

Dabrowica 78, 39-450 Barandw Sandomierski
Dabrowica, obreb 0001, nr dz. 1992
(adres inwestycji)

opracowany: 01. 2016 .
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;.

podpis skfadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skreslié



Mgr inz. Robert Wrona
Nr upr.: LUB/0080/PWOE/12

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Osoby-sprawdzajaeej *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pézn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt budowlano-wykonawczy:

Przebudowa obiektéw uzytecznosci publicznej w gminie Baranéw Sandomierski w zakresie
termomodernizacji, przebudowy instalacji wewnetrznej elektrycznej i sanitarnej — Szkota Podstawowa w
Dabrowicy
(nazwa projektu)

Gmina Baranow Sandomierski
ul. Okulickiego 1,
39-450 Barandw Sandomierski
(Inwestor)

Dabrowica 78, 39-450 Baranéw Sandomierski
Dabrowica, obreb 0001, nr dz. 1992

(adres inwestyciji)

opracowany: 01. 2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;.

podpis skfadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skreslié



1.2. Decyzje o wydaniu uprawnien do wykonywania
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie projektantow



[ZBA ARCHITFEKTOW
RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE]

LUBELSKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW RP
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

Znak sprawy: 253 -141/LBOKK/2014 Lublin, dnia 30 grudnia 2014 r.

DECYZJA nr 127/LBOKK/2014

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynierow budownictwa (Dz. U. z 2013r. poz.932 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 12, art. 13 oraz art. 14 ust.1 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz.1409 z p6zn. zm.), zgodnie z art. 104 ustawy
z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2013r. poz 267 z péZn. zm.)

stwierdza sig, ze
Pani mgr inz. arch. Malgorzata Joanna Derylo
urodzona w dniu 8 lutego 1988r. w Swidniku
posiada odpowiednie wyksztatcenie techniczne oraz praktyke zawodowa
i po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnym otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnosci architektonicznej
do projektowania bez ograniczen.

PowyzZsze uprawnienia budowlane upowazniaja do wykonywania
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie, obejmujacej :

projektowanie, sprawdzanie projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowanie nadzoru autorskiego.

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w cato$ci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.
Od powyzszej decyzji przystuguje Pani odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej

Izby Architektow RP za po$rednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej
Okregowej Izby Architektow RP, w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji.

1. Przewodniczacy OKK ........ Mirostaw Zatuski

2. Wiceprzewodniczacy OKK .. Krzysztof Korona

3. Sekretarz OKK .................. Joanna Muzykowska

4. Czionek OKK ..........cc...... Barbara Brylak-Szymczak

5. Czionek OKK .........c.o...e. . Ali Mchawrab

6. Czionek OKK Anna Warda ’

7. Czionek OKK Andrzej Zubala " —— s
Otrzymujg :

1. Wnioskodawca: mgr inz. arch. Matgorzata Joanna Deryto, ul. Malinowskiego 24, 21-040 Swidnik

2. Gidéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego - w celu wpisania do centralnego rejestru oséb posiadajacych
uprawnienia budowlane

3. Lubelska Okregowa Rada Izby Architektow RP

4. ala




LUBELSKA
OKREGOWA Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.
IR 52 2/ A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/124-7132/124/12

DECYZJA

Na pcdslaw:e m‘l 24 ust | pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
i /DzU. z 2000r. Nr 3, poz.42, z péin zm./, art, 13 ust.1 pkt. 1i 2,art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 I1pca 1994r Prawo budowlane Irzl.rr Jsdnahry Dz. U z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust. 1 pkt. 1,1 §23
ust. 1 rozporzad: i Ministra Transp i B twa z dnia 28 kwietia 2006 r. wspramc -aamodz;:lnych funkcji
lcchmcmych w budownictwic / Dz. U. Nr 83, poz. 578/, oruz arl. 104 § 1 Kodeksu postep adr yjnego / Dz, Uz 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z pé#n. zm. /

stwierdzamy, Ze

Pan Lukasz WITKOWICZ
magister inZynier
urodzony dnia 2 maja 1982r. w Bialej Podlaskiej
otrzymal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0277/PWOS/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci 2gdania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgp i inis rineg
/Dz. U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z po#n. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnicnia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykunywama samodzielnych funkcji techniczny
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giéwnego Inspek lanego oraz wpis na listg czlonkow
wilasciwej izby samorzgdu zawodowego.

. Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzyni Budowni w W s
za posrednictwem Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminic 14 dni od daty jej dorgezenia.
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Sklad orzekajgey Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Ui Czlonek Przewodniczacy
Q—# oy, g
inz. Lech inz. Andrzej Adm drinz. ﬁim Bonetyriski

Otrzymuja:

@ Pan Lukasz Witkowicz
ul. Ogrodowa 4,
21-509 Kodent

2. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa




o L UBELSKA

OKREGOWA

t Lublin, dnia 5 czerwca 2012r.

Ll Z B A
" INZYNIEROW
i BUDOWNICTWA

LONB.OKK.7131/177-7132/177/12

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
ictwa oraz i /Dz U z 2000r. Nr 5, po:z.42, z pdin. zm/, art. 13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt. 5

ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane / iekst jednolity: Dz. U.z 2006 r. Nri56, poz. 1118 = péin.zm./, oraz § 11
ust. 1 pkt. 1, § 12, § 15 i § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /i an. 104 § 1 Kodeksu posigpowania
administracyjnego / Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Robert WRONA

magister inzynier
urodzony dnia 28 lutego 1969 r, w Lublinie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0080/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnicniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postep ia admini yinegs
/Dz U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm. / odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
I. Zgodnic z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania dzielnych funkcji i I
w budownictwic stanowi wpis do rejestru Gl g0 Inspektora Nad: Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow
lasciwej izby s d 20.
2. Od niniejszej decyzji sluzy ic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,

7a posrednictwem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa w Lublinic w terminie 14 dnia od daty jej dorgezenia.

Sktad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

ih#. Maria Kosler mgr,

Otrzymujg:

3

1.) Pan Robert Wrona
ul. Bursztynowa 12/11,
20-576 Lublin

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa




1.3. Zaswiadczenie o czlonkostwie w Okregowej Izbie Inzynieréw
projektantow
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ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architekitdw)

Lubelska Okragowa Rada [zby Architektdw RP zadwiadcza, re:

mgr ink. arch. Malgorzata Joanna Daerylo
posiadajaca kwallfilkkacie zawsdows do peiniania samedziainych funkcl techniczrych w budawnictwia
w specjalincéc architektoniczne] | w zakresie posiadanych uprawnian nr 127 /LBOKK /2014,

jask wpisana na liste czbonkiw Lubelskie] Okregowe] [zby Architekbdiw RP
pod numerem: LB-DZ67.

Cabonek czynny od: 26-03-2015 r.

Diata | miejece wygenarowania zagwiadczenia: D6-10-2015 r. Lublin,
Zaswiadczenie jest wakine do dnia! 30-06-2016 r.

Padpisano elektronicznie w systemie informatycznym [zby Architeltow RP preez:
Maria Balawejder-Kantar, Przewodniczaca Okrggowe] Rady [zby Architektow RP.

MNr wergfikacyiny zadwisdezenia:

LB-0267-EGBE-YEQB-FBCC-3B8C

Dane rawarte w niniejscpm crenil mozna sp £ podajar nr wenfiacyny
Eadwiadiieiag m pubbce iy sersisie nercalomyin Ly Arehiabde: s, Ehaarchilak . gl
bk ontakiujae Se bezpodradnis 2 wikicisy Dhrggowa lzhy Archizknde AP,
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Zaswiadczenie
© P erze wenyTikacymyT

LU B-MNM-WAS-AYH =

Pan tukasz Witkowicz 0 numerze ewidencyjnym LUB/15/0069/13
adres zamieszkania ul. Ogrodowa 4, 21-509 Koden

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-04-01 do 2016-03-31.

Zaswiadczenie zostaio wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-04-02 roku przez:

Wojdech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowe] Izby Infyniendw Budownichwa.

|2godnie art. 3 ust 2 ustawy z dnis L5 wrossnia 2001 r. o podpisee elektroniczgm [Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430) dane w pastad
ebektronsczresy opatrzone berpiecomem p

l: icznym weryfik YT prEy pOMOCy WeINERD =
ire po wgspdem shutkiw prawnych ¥ izami gy
" pop "'-th:nglmw i 5Ty m-i--m:pmﬁfnpmmqnmq i Eﬂi‘ﬂiﬂﬂhﬂ‘l‘rﬂ
stropie Polskiej lzby InZyréerow Budownictws www.piiborg.pl lub kontaktujgc sig z Divrem wiasciwe] Olrezowej lzby InZynieraw
Budownicten.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-93B-3QU-3ED *

Pan Robert Krzysztof Wrona o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0167/12

adres zamieszkania ul. Bursztynowa 12/11, 20-576 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-09-01 do 2016-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-08-04 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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2. ROZWIAZANIAW ZAKRESIE ARCHITEKTURY

21. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa budynku Szkoty Podstawowej w Dabrowicy 78 w zakresie
termomodernizacji, przebudowy instalacji elektrycznej i sanitarne;.

Planowane prace termomodernizacyjne majg na celu zmniejszenie strat ciepta w zakresie przenikania
przez przegrody zewnetrzne oraz poprawienie estetyki budynku, a przebudowa instalacji odgromowe;j,
elektrycznej oraz c.0. majg na celu poprawienie jako$ci uzytkowania budynku, wzrost komfortu
cieplnego, obnizenie kosztéw ogrzewania oraz wzrost efektywnosci energetyczne;.

W wyniku zamierzenia inwestycyjnego nie powstang nowe obiekty kubaturowe. W wyniku zamierzenia
inwestycyjnego nie powstang nowe elementy zagospodarowania terenu, a istniejace nie ulegng
zmianie.

Obszar oddziatywania budynku i projektowanej termomodernizacji miesci si¢ w catoci na dziatce, na
ktorej zostat zaprojektowany.

2.2. Podstawa opracowania

» Umowa z Zamawiajacym.

e Wizja lokalna.

» Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamdwienia.
*  Audyt energetycznego budynku.

* Dokumentacja archiwalna obiektu

»  Obowigzujgce Dzienniki Ustaw i Normy

» Dokumentacja fotograficzna.

* Inwentaryzacja budynku.

2.3. Charakterystyka obiektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek uzyteczno$ci publicznej, zlokalizowany w
Dabrowicy 78, na dz. o nr. ewid. 1992, obreb 0001. Budynek petni funkcje dydaktyczna.

Jest to budynek wielokondygnacyjny:
- piwnica — pod czescig budynku,
- parter,
- | pietro.

Technologia wykonania: tradycyjna.

2.3.1.  Parametry techniczne

e powierzchnia zabudowy catego budynku: 582,00 m?
*  powierzchnia uzytkowa: 893,00 m2
» kubatura taczna 2 143,00 m3
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* budynek wyposazony jest w instalacje: c.0.,, wod.-kan., c.w., instalacje elekiryczng
230 Vi 380 V, odgromowa, wentylacje grawitacyjng
*  wysoko$¢ budynku 12,00 m

» Technologia
Technologia wykonania tradycyjna zelbetowa i tradycyjna murowana.
e Fundamenty
Fundamenty betonowe na tawach zelbetowych.
« Stropodach i dach
Wiezba dachowa drewniana kryta blachg stalowa.
* Ramy i Sciany

Sciany konstrukcyjne murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cem. — wap.
| pustakow ceramicznych.

» Stropy miedzykondygnacyjne
Stropy zelbetowe.
» Odprowadzenie wody atmosferycznej
Za pomocag ukfadu rynien i rur spustowych.
e Tynki zewnetrzne
Nakrapiane i gtadkie.
» Stolarka okienna i drzwiowa

Drzwi zewngtrzne aluminiowe i drewniane
Okna z PCV i drewniane

» Wyposazenie instalacyjne

Obiekt wyposazony jest w nastepujace media i instalacje:

e wod.- kan.,
e C.0,
e CWU.,

» wentylacje grawitacyjna,
* instalacje elektryczng 230 Vi380 V,
e odgromowa.

24. Zakres prac budowlanych
W ramach termomodernizacji budynku przewidziane sg nastepujace roboty:

* Roboty rozbiérkowe i demontazowe
» Docieplenie Scian zewnetrznych wraz z nowa kolorystyka elewacji
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» Docieplenie Scian fundamentowych z hydroizolacjg pionowg
»  Wykonanie opaski wokot budynku

» Docieplenie dachu

» Montaz zadaszenia szklanego systemowego nad wejsciami
»  Wymiana rynien i rur spustowych, obrébek blacharskich, parapetow zewnetrznych
* Remont schoddéw zewnetrznych

*  Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

» Montaz nowych krat okiennych

¢ Montaz nowych poreczy i balustrad przy schodach

e Przebudowa komindw i czapek

* Remont koszy podokiennych

* Remont elementéw stalowych

* Remont murkéw

e Przebudowa instalacji odgromowe;

* Przebudowa instalacji elektryczne;

* Przebudowa instalacji sanitarnej

2.5. Opis podstawowych prac budowlanych i standardéw
wykonania

2.5.1. Roboty rozbiérkowe i demontazowe

Roboty rozbiérkowe i demontazowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
budowlanych, ktorych usuniecie zostato przewidziane w dokumentacji projektowej. Do rozbiorki i
demontazu projektuje sie:

» Tablice informacyjne

* Kamery monitoringu

e Uchwyty na flagi

*  OSwietlenie zewnetrzne

e Anteny RTV

e Kraty okienne

» Balustrady i porecze

» Stolarke okienng drewniang

o Stolarke drzwiowg

»  Czapki kominowe

e Rynny i rury spustowe

»  Obrobki blacharskie i parapety zewnetrzne

* Instalacje odgromowg

»  Warstwy wykonczenia schodow zewnetrznych

» Nawierzchnie utwardzone wokét budynku w zakresie niezbednym do wykonania termomodernizacii
$cian ponizej poziomu terenu
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» Demontaze przygotowawcze dla prac instalacyjnych wewnetrznych zgodnie z projektem
branzowym

Odpady po rozbiérce nie powinny zanieczyszczaé placu budowy. Do czasu wywiezienia, odpady nalezy
sktadowac w kontenerach.

Po wykonaniu prac rozbiorkowych nalezy oczysci¢ miejsce budowy.

2.5.2. lzolacja pionowa $cian zewnetrznych ponizej poziomu gruntu i do
wysokosci cokotu
Projektuje sie wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i cieplnej $cian zewnetrznych ponizej poziomu
terenu oraz w przestrzeni cokotu nad poziomem terenu (zgodnie z wysokoscig istniejacego cokotu).
Prace nalezy rozpocza¢ od odkopania $cian budynku na gteboko$¢ poziomu taw fundamentowych.
Wykonanie izolacji na $cianach zewnetrznych podziemia wymaga wykonania wykopow
waskoprzestrzennych zabezpieczonych za pomocg szczelnego deskowania rozpartego od $ciany
budynku. Wykop nalezy wykonywac stopniowo. Ziemie nalezy wybiera¢ do takiej gtebokosci, przy ktorej
$ciana wykopu jeszcze sie nie usuwa i od razu wyktada¢ balami uktadanymi szczelnie jeden przy
drugim. Bale rozpiera¢ nalezy rozpdrkami usztywnionymi klinami. Poniewaz parcie gruntu wzrasta wraz
z zagtebieniem, rozpdrki zageszczamy w miare przesuwania sie¢ w gtab wykopu. Po wykonaniu
wykopu krotkie poprzeczki mozna zastgpi¢ balami pionowymi rozpartymi mniejsza liczbg rozporek.
Uwaga: Przy wykonywaniu wykopdw i prowadzonych w nich pracach, nalezy rygorystycznie
przestrzegac nastepujgcych warunkow:

» Krawedzie wykopu nie nalezy obcigza¢ na szerokosci 0,60 m ani gruntem wydobywanym, ani
innymi materiatami.

» Zabrania sie przebywania pracownikéw w wykopie podczas transportowania do niego materiatow.

e Zabrania sie schodzenia do wykopu oraz wychodzenia z niego po rozporach lub innych elementach
obudowy.

* Nie wskazane jest wykonywanie rob6ot w wykopie podczas dtugotrwatych deszczy. Wykopy nalezy
chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi.

» Nie wolno dopusci¢ do zawilgocenia gruntu pod fundamentami budynku.

o Zaleca sie wykonywanie wykopdw i rob6t budowlanych przewidzianych w projekcie
termomodernizaciji budynku odcinkami na dtugo$ci do 7 m.

*  Wykonywane wykopy winny by¢ wygrodzone w sposéb uniemozliwiajgcy dostep oséb postronnych.

* Pracownicy zatrudnieni przy pracach ziemnych w gtebokich wykopach powinni posiadaé
do$wiadczenie i wiedze z zakresu BHP.

» Roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionego pracownika technicznego.

Po wykonaniu wykopu nalezy zdemontowa¢ ewentualne warstwy istniejgcej izolacji, nierownosci Scian
wyréwna¢ zaprawg wyrdwnawczo murarska, powierzchnie oczysci¢, a nastepnie wykonaé izolacje
przeciwwodng $ciany fundamentowej z polimero-bitumicznej masy uszczelniajacej gr. 2,5-3 mm
utozonej na warstwie zagruntowanego podfoza (emulsjg bitumiczng rozciernczong wodg).
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Izolacje termiczng bedzie stanowi¢ warstwa polistyrenu ekstrudowanego XPS grubosci 16,0 cm
(wsp. przewodzenia ciepta A<0,032 W/m*K), ktorg nalezy przyklei¢ do masy bitumicznej. Plyty
styrodurowe nalezy ostoni¢ od strony ziemi folig kubetkowg do izolacji pionowej, gr. 0,6mm utozong
strong wypuktg do $ciany.

Nad poziomem terenu wykona¢ cokot z tynku mozaikowego (zgodnie z wysokoscig istniejacego cokotu).
Warstwe zbrojong wykonac¢ za pomoca zaprawy klejowej oraz tkaniny zbrojacej. Przygotowang zaprawe
klejowg nalezy nanies¢ na powierzchnie zamocowanych i odpylonych (po szlifowaniu) ptyt, ciggtg
warstwg o grubosci okoto 3-4 mm, pasami pionowymi lub poziomymi na szerokos¢ siatki zbrojacej. Po
natozeniu zaprawy klejacej nalezy natychmiast wtopi¢ w nig tkanine zbrojaca tak, aby zostata ona
rownomiernie napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sasiednie pasy siatki uktadaC (w pionie lub
poziomie) na zaktad nie mniejszy niz 10cm.

Wykona¢ dwie warstwy siatki zbrojacej pod tynk mozaikowy.

W przypadku nie uzyskania gtadkiej powierzchni na wyschnietg warstwe zbrojong przyklejonej siatki
nanies¢ drugq cienkq warstwe zaprawy klejacej (o grubosci ok. 1mm) celem catkowitego wyréwnania i
wygtadzenia jej powierzchni. Wykonang warstwe zbrojong przed natozeniem tynku nalezy zagruntowac
preparatem gruntujacym. Warstwe zbrojong mozna gruntowac dopiero po jej zwigzaniu, czyli po uptywie
min. 48 h od jej wykonania, przy dojrzewaniu w warunkach optymalnych (w temperaturze +20°C i
wilgotnosci 60%). Po zagruntowaniu trzeba odczeka¢ do czasu wyschnigcia zastosowanego preparatu
(min. 24 h). Po uptywie tego okresu mozna przystapi¢ do nakfadania tynku. Nad poziomem terenu, do
cokotu wykona¢ tynk mozaikowy. Tynk naktadac recznie, za pomoca pacy stalowe;.

Po zasypaniu Scian fundamentowych nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego oraz wykonaé
opaske wokot budynku.

2.5.3.  Sciany zewnetrzne - powyzej poziomu gruntu
Izolacje termiczng bedzie stanowic:

» docieplenie Scian zewnetrznych styropianem EPS-70 o obliczeniowym wspoétczynniku
A<0,040 W/mK grubosci 20,0 cm

» docieplenie osciezy styropianem EPS-70 o obliczeniowym wspétczynniku A<0,040 W/mK
gr. 2+3 cm - stosownie do Swiatta oScieznic

Prace wstepne

Prace nalezy rozpocza¢ od demontazu wszelkich elementow wystepujacych na elewacjach wedtug
zakresu demontazy. Po wykonaniu prac termomodernizacyjnych nalezy ponownie zamontowac
elementy do tego przewidziane (zgodnie z zakresem prac demontazy). Pozostate elementy wymieni¢ na
nowe badz wyremontowac i ponownie zamontowac.

Przyqotowanie podfoza

Przed przystgpieniem do ocieplenia $cian nalezy doktadnie sprawdzic¢ ich powierzchnie i dokona¢ oceny
stanu technicznego podtoza. Podioze powinno by¢ nosne, suche, réwne, oczyszczone z powiok
antyadhezyjnych (jak np: brud, kurz, pyt, tluste zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od agresji biologicznej i
chemicznej. Warstwy podfoza o stabej przyczepnosci (np.: stabe tynki, odspojone powtoki malarskie,
niezwigzane czastki muru) nalezy usung¢. Nierownosci, ubytki podtoza oraz spoiny zwigzane ze
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strukturg muru nalezy odpowiednio wczesniej wyréwnaé zaprawg wyréwnawczo-murarska. Podioze
chtonne zagruntowac. Przed przystapieniem do przyklejania ptyt styropianowych nalezy dokona¢ oceny
geometrii podfoza tj. réwnosci powierzchni i odchylenia od pionu. W przypadku wystepowania
niewielkich (do 3 cm) nierowno$ci i krzywizn powierzchni, nalezy przeprowadzi¢ wcze$niejsze
wyrdéwnanie nierébwnosci za pomocg zaprawy wyréwnawczo-murarskiej. Przy czym jednorazowo mozna
naktada¢ zaprawe warstwa o grubosci nie wigkszej niz 15 mm. Wieksze nieréwnoéci (ponad 3 c¢m)
mozna zlikwidowa¢ jedynie poprzez zmiane grubosci styropianu. W uzasadnionych przypadkach, w celu
oczyszczenia podtoza z kurzu, brudu oraz stabo trzymajacych sie powtok, zaleca sie¢ zmycie podtoza
rozproszonym strumieniem wody.

Montaz listew cokofowych

Listwy cokotowe stanowig montazowe podparcie pierwszego rzedu ptyt, utatwiajg zachowanie
rownomiernego poziomu kolejnych warstw, wzmacniajg dolng krawedz systemu, a wyksztatcony na
dolnej krawedzi kapinos nie dopuszcza do zaciekéw wody. Listwa powinna by¢ mocowana poziomo na
cokole budynku co zapewnia ochrong przed wptywem podciggania wilgoci, a takze chroni przed
zabrudzeniami — drobinkami btota, nanoszonymi przez krople deszczu odbijajgce sie od gruntu.

Montaz ptyt styropianowych

Przygotowang zaprawe klejacq nalezy uktada¢ na ptycie styropianowej metodg "pasmowo-punktowg"
czyli na obrzezach pasami o szerokosci 3-6 cm, a na pozostatej powierzchni "plackami" o $rednicy
okoto 8-10 cm. Pasma nalezy naktada¢ na obwodzie ptyty w odlegtosci okoto 3 cm od krawedzi tak, aby
po przyklejeniu zaprawa nie wyciskata si¢ poza krawedzie ptyty. Do mocowania ptyt styropianowych
zastosowaC zaprawe klejowa. Ptyty styropianowe nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych
krawedzi, z zachowaniem mijankowego uktadu spoin pionowych. Plyty termoizolacyjne nalezy mocowaé
do podtoza przy uzyciu tacznikdbw mechanicznych. Stosowac taczniki z trzpieniem plastikowym o
dtugosci dostosowanej do materiatu Sciany zewnetrznej i jej parametréw technicznych. Zakotwienie
tacznikdw w warstwie konstrukcyjnej Sciany na gtebokos¢ min. 4cm. Montaz tacznikéw nalezy
rozpocza¢ dopiero po dostatecznym stwardnieniu i zwigzaniu zaprawy Kklejacej. Zewnetrzna
powierzchnia przyklejonych ptyt styropianowych musi by¢ rowna i ciggta. Po zwigzaniu zaprawy klejacej
i po zamocowaniu mechanicznym ptyt styropianowych do podfoza nalezy catg zewnetrzng powierzchnie
ptyt, przeszlifowa¢ gruboziarmistym papierem $ciermym. Nalezy wykonaC uszczelnienia stykow
styropianu ze stolarka, $lusarkg i obrobkami blacharskimi przy pomocy trwale elastycznej masy, listew i
sznurow dylatacyjnych.

Elementy dodatkowe

W narozach wszystkich otworéw okiennych i drzwiowych nalezy wklei¢ dodatkowe paski siatki zbrojacej
w postaci prostokatéw o wymiarach 20 x 35 cm, zatopionych w zaprawie klejacej. Paski nalezy wklei¢
uko$nie, pod katem 45° do linii wyznaczonych przez krawedzie o$ciezy.

W celu zwiekszenia odpornosci uktadu na uszkodzenia mechaniczne, umozliwienia swobodnego
odprowadzania wody na zamocowanej warstwie termoizolacyjnej nalezy zamontowac profile
wykonczeniowe. Profile montuje sie we wszystkich szczegdinych miejscach elewacji, takich jak:
narozniki, o$cieza, parapety itp. Profile te mozna mocowac takze réwnocze$nie z zatapianiem siatki w
warstwie zbrojonej systemu.

Warstwa zbrojona

Warstwe zbrojong wykonac za pomoca zaprawy klejowej oraz tkaniny zbrojacej. Przygotowang zaprawe
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klejowa nalezy nanie$¢ na powierzchnie zamocowanych i odpylonych (po szlifowaniu) piyt, ciagty
warstwg o grubo$ci okoto 3-4 mm, pasami pionowymi lub poziomymi na szerokosS¢ siatki zbrojacej. Po
natozeniu zaprawy klejacej nalezy natychmiast wtopi¢ w nig tkanine zbrojacq tak, aby zostata ona
rownomiernie napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sasiednie pasy siatki uktadaC (w pionie lub
poziomie) na zaktad nie mniejszy niz 10cm. W przypadku nie uzyskania gtadkiej powierzchni na
wyschnigtg warstwe zbrojong przyklejonej siatki nanies¢ drugq cienkq warstwe zaprawy klejacej (o
grubosci ok. 1mm) celem catkowitego wyrdwnania i wygtadzenia jej powierzchni. Grubos¢ warstwy
zbrojonej powinna wynosi¢ od 3 do 5mm. Miejsca potaczen docieplenia ze stolarkg okienna, drzwiowa,
obrébkami blacharskimi i dylatacjami nalezy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami trwale elastycznymi
(np. uszczelniajace tasmy rozprezne).

Podktad pod tynki

Wykonang warstwe zbrojong przed natozeniem tynku nalezy zagruntowa¢ preparatem gruntujgcym.
Warstwe zbrojong mozna gruntowa¢ dopiero po jej zwigzaniu, czyli po uptywie min. 48 h od jej
wykonania, przy dojrzewaniu w warunkach optymalnych (w temperaturze +20°C i wilgotno$ci 60%). Po
zagruntowaniu trzeba odczeka¢ do czasu wyschniecia zastosowanego preparatu (min. 24 h). Po
uptywie tego okresu mozna przystapi¢ do naktadania tynku.

Wyprawa tynkarska.

Nad poziomem terenu, do cokotu wykonaé¢ tynk mozaikowy. Tynk naktadac recznie, za pomoca pacy
stalowej, na uprzednio zagruntowang powierzchnig.

Na $cianach powyzej linii cokotu zastosowac tynk mineralny o strukturze ziarna, gr. 1,5mm. Malowaé
farba silikonowa.

2.5.4. Kolorystyka elewac;ji
Kolorystyka elewacji zgodnie z rysunkami nr A-05 - A-08.

2.5.5. Docieplenie dachu

Projektuje sie docieplenie stropu pod dachem plytami z wetny mineralnej o grubosci 33 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,050W/(mK).

Na powierzchni stropu roztozy¢ warstwe folii paroszczelnej. Folie uktadaé na zaktad okoto 10 ¢m, ktéry
sklejany jest taSma samoprzylepna.

Wetne rozktadaC na catej powierzchni, dbajac o zachowanie odpowiedniej jej grubosci i szczelne
pokrycie catego stropu. Ptyty wetny uktada¢ w mijanke, w taki sposob, aby doktadnie dopasowac jedng
ptyte do drugiej. Nie wolno pozostawi¢ Zadnych pustych miejsc w izolacji. Mozna utozy¢ je
dwuwarstwowo, pamietajac by plyty SciSle przylegaly do siebie, a ptyty goérnej warstwy zakrywaty
miejsca potaczen pierwszej warstwy. Warstwy ocieplenia wywing¢ na okoto 30 cm na Sciany
kolankowe.

Wierzchnia warstwe ocieplenia mozna zabezpieczy¢ folig izolujacq wiatr.
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2.5.6. Wymiana obrébek blacharskich, podokiennikdw zewnetrznych, rynien i
rur spustowych, paséw podrynnowych itp.
Projektuje sie rozbiorke istniejgcych obrobek blacharskich, podokiennikow zewnetrznych, rynien i rur

spustowych i pasow podrynnowych. W ich miejsce zamontowa¢ nowe obrobki, parapety, rynny i rury
spustowe.

Obrébki blacharskie z blachy stalowej, ocynkowanej, powlekanej, gr. 0,6mm kolor RAL 3011.
Podokienniki zewnetrzne z blachy stalowej ocynkowanej, powlekanej, gr. 0,6mm kolor RAL 3011.

Nowoprojektowane elementy systemu odwodnienia - rury spustowe fi 100mm, stalowe ocynkowane,
powlekane, rynny fi 150 mm, stalowe ocynkowane, powlekane kolor RAL 3011.

Rury spustowe nowego systemu odwodnienia potaczy¢ z siecig kanalizacyjng w miejscach, w ktdrych
istniato pierwotne potaczenie.

2.5.7. Przebudowa kominéw i czapek

Przed przystapieniem do prac nalezy podnies¢ poziom dolnej krawedzi otwordw wentylacyjnych tak by
poziom ten znajdowat sie $rednio min. 60 cm nad kalenicq lub ptaszczyzng stropodachu. W tym celu
nalezy zdemontowac¢ istniejace czapki betonowe, wykonaé przemurowanie i nadbudowe kominéw z
cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej. Oczysci¢ pozostaty (starg) powierzchnige kominéw z
odpadajacych tynkéw i innych zanieczyszczen. Wszelkie nierownosci iubytki wyréwnaC zaprawq
murarskg naprawcza. Powierzchnie boczne komindw zatrze¢ tynkiem cementowo-wapiennym kategorii
[Il. Na powierzchniach kominéw nalezy wykonac:

* izolacje z twardych ptyt z wetny mineralnej na kleju gr. 4cm
»  zbrojenie z tkaniny szklanej zatopionej w kleju
» tynk mineralny biaty o strukturze ziarna

» warstwe z farby silikonowej biate;

Wykona¢ nowe czapki betonowe o grubosci 8 cm i odsadzce rownej 5 cm. Zastosowac kratki ochronne
w otworach wentylacyjnych na przelot zabezpieczajgce komin przed zanieczyszczeniami. Kratki
wentylacyjne z PCV 14 x 14 cm w kolorze biatym.

2.5.8. Remont schodéw zewnetrznych

Po usunieciu starych warstw wykonczeniowych schodéw zewnetrznych — ptytek, powierzchnie oczysci¢
i osuszy¢. W miejscach ubytkdw, nieréwno$ci, wgtebien wykona¢ warstwe wyréwnawczg z zaprawy
szpachlowej szarej, cementowej z trasem. Nastepnie potozy¢ warstwe grubo$ci min. 2mm z
jednosktadnikowej, cementowej zaprawy uszczelniajacej do wytwarzania elastycznych powtok, nie
przepuszczajacych wody i mostkujacych pekniecia. Zaprawe uszczelniajgcg nalezy wyprowadzi¢
rowniez na Sciany. W warstwe tq na styku ze stolarkg i Scianami wtapia¢ tasme uszczelniajaca.

Nastepnie uktada¢ oktadziny podtogowe z plytek gresowych antyposlizgowych, mrozoodpornych na
zaprawie klejowej mrozoodpornej i wodoodpornej] o podwyzszonej przyczepnosci i elastycznosci.
Wymiary pitytek 30x30cm, powierzchnia strukturalna, antypo$lizgowos¢ R10, kolor bezowy. Dla
zachowania réwnych odlegtosci miedzy ptytkami mozna stosowac krzyzyki dystansowe, stosowac listwy

24



krawedziowe aluminiowe. Stosowac fugi z trasem, kolor dopasowany do koloru oktadziny o gr. 2-4mm.
Na obwodzie styku ze $ciang ukfadac ptytki cokotowe o wysokosci 15 cm.

2.5.9. Opaska wokét budynku
Opaska odwadniajgca

Po wykonaniu izolacji pionowej scian fundamentowych nalezy wykona¢ nowg opaske odwadniajacg o
szer. 0,8 m w stosunku do ocieplenia Scian zewnetrznych powyzej poziomu gruntu. Wykona¢ opaske z
kostki betonowej brukowej wibroprasowanej gr. 6cm (w kolorze i ksztatcie jak kostka istniejaca) oraz
trawnikowych obrzezy betonowych. Opaske wykonac ze spadkiem 2% w kierunku otaczajgcego terenu,
dopasowa¢ poziom opaski do pozioméw wejsciowych do budynku. Gdy opaska stanowi fragment
chodnika, nalezy jg przetozy¢: zdemontowac, oczysci¢ i ponownie utozy¢, zgodnie ze wczesniejszym
wzorem.

Pod nawierzchnie z kostki betonowej, projektuje sie nowe warstwy podbudowy:

kostka betonowa o gr. 6cm

* podsypka piaskowa, gr. 3 cm

» podbudowa zwirowa utwardzona, gr. 5 cm
e grunt rodzimy

2.5.10. Wykonanie zadaszen systemowych

Nad trzema wejSciami bocznymi oraz trzema tylnymi projektuje sie zadaszenie szklane ptaskie na
wspornikach. Wysoko$¢ montazu — 20 cm nad przekrywanym otworem. Okucia, belka stalowa no$na
ze stali nierdzewnej, szkto bezpieczne VSG 2x6mm ESG, odlegtos¢ miedzy wspornikami max. 1,2 m,
powierzchnia stalowa szlifowana. Mocowanie do Sciany za pomocg szpilek gwintowanych i kotwy
chemicznej. Nalezy wykona¢ tulejowanie dystansu pomiedzy S$ciang a poczatkiem styropianu.
Mocowanie konstrukcji do szkta przy uzyciu rotuli do szkta ®50 oraz kotnierza podktadki EPDM. Otwory
przelotowe w tafli 20 mm. Zadaszenie wykonane z 5 % spadkiem oraz z rynng przymocowang do
krawedzi tafli szkta.

2.5.11. Wymiana krat okiennych

Projektuje sie wymiane istniejacych krat okiennych na nowe — sktadajace sie z ramy z katownika
50x50x7 oraz wypetnienia z pretéw okragtych fi 10, zamocowanych do $ciany za pomocg katownika i
kotwy mocujacej. Prety wypetnienia w rozstawie co 10 cm oraz pret poprzeczny w potowie wysoko$ci
kraty. Elementy wypetnienia oraz rama potgczone ze sobg za pomocg spawania. Rama potaczona
z katownikiem mocujacym za pomocg $ruby dodatkowo spawanej ze wzgledu na mozliwosé
odkrecenia. Cato$¢ malowana farbg podktadowa oraz dwiema warstwami farby chlorokauczukowe;.

2.5.12. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe)j
Zakres prac zwigzany z wymiang stolarki obejmuje:
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* roboty rozbiérkowe: wykucie istniejgcej stolarki oraz rozebranie parapetéw zewnetrznych,
e montaz nowe;j stolarki

 roboty tynkarskie — tynkowanie osciezy,

» roboty malarskie — malowanie o$ciezy,

e usuniecie materiatow z rozbiorki,

Projektuje sie wykonanie nowe;j stolarki okiennej PCV.
Kolor ramy biaty, okna rozwierno-uchyline, okucia obwodowe.
Stolarke montowac licujgc oscieznice ze $ciang od strony zewnetrzne.

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ wymiary otworu w murze. Zamowienie nowej stolarki
wykonaé po sprawdzeniu faktycznych wymiarow.

Projektuje sie wykonanie nowej stolarki drzwiowej zewnetrznej aluminiowej profilowej z profilem cieptym
0 wspotczynniku po wykonaniu U=1,3 W/m?K
Stolarke montowac licujgc oscieznice ze $ciang od strony zewnetrzne.

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ wymiary otworu w murze. Zamowienie nowej stolarki
wykonaé po sprawdzeniu faktycznych wymiarow.

2.5.13. Montaz poreczy i balustrad przy schodach

Projektuje sie porecze i balustrady przyschodowe wykonane ze stali nierdzewnej, gatunek stali AISI 316
w systemie @42,4mm. Wykoniczenie mat, wysokos¢ pochwytu nad terenem badz spocznikiem 110 cm.
Barierki mocowanie na wierzch, porecze — mocowanie boczne. Stupki @ 42,4 mm, porecze @ 42,4 mm,
podstawa stupka gr. 4 mm (trzy otwory 11x9 fasolka), z rozetq maskujaca i rurkg @12mm co 12 cm.

Stupki poreczy i uchwyty scienne zamontowane punktowo w 3 miejscach za pomocg kotew mocujacych
M10 ze stali nierdzewnej, dtugo$ci 100 mm, miejsce potaczenia zakryte rozetg maskujaca.

Porecze przy schodach muszg by¢ o 30 centymetrdw przedtuzone na konicu i zakoriczone tak, aby
gwarantowaty bezpieczne uzytkowanie. Nie mogg one mieC ostrych kantéw czy niebezpiecznych
wykonczen. Porecze przy schodach powinny by¢ oddalone od $Scian, do ktdrych sa mocowane, co
najmniej 0,05 m. Maksymalny przeswit miedzy elementami wypetnienia balustrady réwny 20 cm.

2.5.14. Remont koszy podokiennych

Przed przystgpieniem do prac wykona¢ demontaz istniejacych krat i pokryw ostonowych na koszach
podokiennych. Mur koszy podokiennych wyremontowa¢ w nastepujacy sposob. Wystepujace pekniecia
koszy podokiennych po doktadnym oczyszczeniu i przemyciu wodg wypetni¢ zaprawg cementowa.
Powierzchnie pionowe i poziome kosza przed natozeniem tynku nalezy zagruntowac preparatem
gruntujgcym. Warstwe zbrojong mozna gruntowa¢ dopiero po jej zwigzaniu, czyli po uptywie min. 48 h
od jej wykonania, przy dojrzewaniu w warunkach optymalnych (w temperaturze +20°C i wilgotnosci
60%). Po zagruntowaniu trzeba odczekac do czasu wyschniecia zastosowanego preparatu (min. 24 h).
Po uptywie tego okresu mozna przystapi¢ do naktadania tynku. Na powierzchniach wewnetrznych — pod
pokrywami ostaniajacymi wykona¢ tynk cementowo-wapienny zatarty na gtadko, na powierzchniach
zewnetrznych i wierzchnich - widocznych wykona¢ tynk mozaikowy jak w przypadku cokotu. Tynk
nakfadac recznie, za pomoca pacy stalowe;.
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Nad koszami wykona¢ nowe pokrywy ostonowe z blachy o wymiarach 1,85 x 1,20 m i grubo$ci okoto
10 mm. Na obwodzie blache wzmocni¢ poprzez przyspawanie bednarkg stalowg. Pokrywy zamontowac
na dwoch zawiasach poziomych osadzonych w murze. Pokrywy wyposazy¢ w uchwyty umiejscowione
okoto 8 cm od dolnej krawedzi blachy. Wszystkie elementy taczyé za pomocq spawania. Catos¢
malowana farbg podktadowa oraz dwiema warstwami farby chlorokauczukowej w kolorze RAL 3011.

Ocieplenie sciany zewnetrznej w koszu podokiennym wykonac jak w przypadku $ciany piwnic.

2.5.15. Remont murkow

Wystepujace pekniecia murkdw po doktadnym oczyszczeniu i przemyciu wodq wypetni¢ zaprawq
cementowa. Powierzchnie murku zagruntowac preparatem gruntujgcym. Po zagruntowaniu odczekaé
do czasu wyschniecia zastosowanego preparatu (min. 24 h). Po uptywie tego okresu mozna przystapi¢
do nakfadania tynku. Zastosowa¢ tynk mozaikowy jak w przypadku cokotu.

2.5.16. Przebudowa instalacji odgromowej
Przebudowa instalacji odgromowej zgodnie z czescig elektryczng opracowania.

2.5.17. Przebudowa instalacji elektrycznej
Przebudowa instalacji elektrycznej zgodnie z cze$cig elektryczng opracowania.

2.5.18. Przebudowa instalacji sanitarnej
Przebudowa instalacji sanitarnej zgodnie z czescig sanitarng opracowania.

2.6. Wplyw na srodowisko

Wykonanie projektowanych prac nie oddziatuje w zaden znaczacy sposob na $rodowisko zaréwno
podczas prowadzenia prac budowlanych jak i na etapie eksploatacji obiektu.

Wykonanie projektowanych prac nie wptywa na zdrowie ludzi oraz obiekty sasiednie.

2.7.  Ocena techniczna projektowanej termomodernizacji

Nie stwierdza sie zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikéw i ich mienia. Projektowane roboty nie
powinny wptyngé w zaden istotny sposéb na stan techniczny elementow konstrukcyjnych budynku,
warunki geologiczno- inzynierskie i stan posadowienia istniejgcego budynku. Obecny stan techniczny
budynku pozwala na przeprowadzenie zaprojektowanych rozwigzan.

2.8. Atestacja i Swiadectwa dopuszczenia

Materialy i urzadzenia techniczne zastosowane w budynku powinny posiada¢ wazne aprobaty
techniczne oraz certyfikaty zgodnosci wydane przez odpowiednie placéwki naukowo-badawcze, np.
ITB.

2.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej budynkéw zawarte w warunkach technicznych nie
dotyczg zakresu prac projektowych w niniejszym projekcie.
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2.10. Spetnienie warunkéw niezbednych do korzystania z obiektu
przez osoby niepetnosprawne

Wymagania dotyczace warunkéw niezbednych do korzystania z obiektu przez osoby niepetnosprawne
zawarte w warunkach technicznych i przepisach prawa budowlanego nie dotyczg zakresu prac
projektowych w niniejszym projekcie.

2.11. Charakterystyka energetyczna

2.11.1. Bilans mocy urzadzen elektrycznych
W wyniku przeprowadzonej modernizacji bilans mocy urzadzen elektrycznych ulegnie zmianie.

211.2. Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych

W wyniku przeprowadzonej termomodernizacji wtasciwosci cieplne przegrod ulegng zmianie.
Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu - U=0,170 W/(m2*K) <0,2 W/(m2*K)

Sciany zewnetrzne ponizej poziomu gruntu - U=0,170 W/(m2*K) <0,2 W/(m2*K)

Strop poddasza - U=0,147 W/(m2*K) < 0,15 W/(m?*K)

Drzwi (cze$ciowo) U=1,3 W/(m?*K) = U=1,3 W/(m?*K)

Pozostate parametry nie ulegng zmianie.

2.11.3. Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej i innych
urzadzen majacych wplyw na gospodarke cieplng obiektu budowlanego,
w tym wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Zrodtem ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania jest istniejacy kociot gazowy. Projektowane zmiany

majg na celu wymiane instalacji centralnego ogrzewania, zastgpienie starych grzejnikow nowymi

grzejnikami stalowymi ptytowymi o wyzszej efektywnosci oddawania ciepta. Sprawnos¢ wytwarzania
ciepta w istniejacym kotle nie ulegnie zmianie.

2.11.4. Dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno- budowlanym
rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniaja wymagania dotyczace
oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno- budowlanych

Budynek i jego instalacje ogrzewcze zostaty zaprojektowane w taki sposdb, aby ilo$¢ energii grzewcze;

potrzebnej do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymaé na

racjonalnie niskim poziomie. Zaprojektowano petng wymiane instalacji centralnego ogrzewania co
zapewni oszczedno$ci w zuzyciu paliwa.

211.5. Zapotrzebowanie na energie elektryczna, ciepto, wode oraz odbior
sciekow dla projektowanej termomodernizacji

Istniejace zapotrzebowanie na c.w.u., wode oraz odbior $ciekéw nie ulegnie zmianie. Zapotrzebowanie
na paliwa na potrzeby c.o. ulegnie zmianie dzieki wymianie instalacji ¢.o. i zamontowaniu grzejnikéw o
wyzszej efektywno$ci oddawania ciepta niz istniejace.
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2.11.6. Analiza mozliwos$ci racjonalnego wykorzystania, o ile sa dostepne
techniczne, Srodowiskowe i ekonomiczne mozliwos$ci
wysokoefektywnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i
ciepto

Obecnym zrodtem ciepta na cele c.0. jest istniejgcy kociot gazowy. Zastosowanie rozwigzan

prowadzacych do zastgpienie istniejacego zrodta energii zrodtem alternatywnym nie jest uzasadnione

ekonomicznie. Projektowane rozwigzanie z wymiang petng wymiang instalacji c.o. przyniesie znaczne
oszczednosci eksploatacyjne.

2.12. Uwagi koncowe

Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi, sztukg budowlang i przy
zachowaniu przepiséw BHP.

Projektant:
mgr inz. arch. Matgorzata Deryto
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3. ROZWIAZANIA W ZAKRESIE BRANZY SANITARNEJ

3.1. Podstawa opracowana

- Zlecenie na opracowanie projektu

- Projekt architektoniczno — budowlany

- Obowigzujace normy i przepisy|

- Literatura techniczna w zakresie traktowanego tematu

3.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest modernizacja instalacji centralnego ogrzewania polegajaca na wymianie
instalacji grzewczej w przedmiotowym budynku
Projekt zawiera:
- opis techniczny,
- cze$¢ graficzna.

3.3.  Krotka charakterystyka obiektu

Remontowany budynek to szkota. Jest to budynek pietrowy z piwnica. Budynek posiada niezbedne
instalacje sanitarne. Zrodtem ciepta dla instalacji jest istniejacy gazowy kociot grzewczy zlokalizowany w
piwnicy budynku w wydzielonym pomieszczeniu kottowni.

3.4. Instalacja c.o.

3.41. Opis stanu istniejacego

Instalacja grzewcza budynku wykonana jest jako wodna pompowa z rozdziatem dolnym. Przewody
stalowe, spawane, rurarz przewymiarowany. Przewody prowadzone w piwnicy oraz nad posadzkg z
mozliwo$cig dostepu. Elementami grzejnymi sg stare grzejniki cztonowe zeliwne. Izolacje przewodow
instalacji wykonano na przewodach w pomieszczeniu kottowni, pozostate przewody sg nieizolowane.

Zrodtem ciepta dla kazdego mieszkania komunalnego s istniejace kotty gazowe, ktére nie podlegaja
wymianie.
Zrodtem ciepta dla instalacji jest gazowy kociot Viessman Vitocrossal200 o mocy 142kW wyposazony w
automatyke pogodowg oraz automatyke obstugujacg dwa obiegi grzewcze z mieszaczami. Kociot jest w
b. dobrym stanie technicznym i nie przewiduje sie jego wymiany. Kociot znajduje sie¢ w wydzielonym
pomieszczeniu kottowni w piwnicy budynku.
Elementami kottowni nie podlegajacymi wymianie sa;

0 Kociot gazowy Viessman Vitocrossal200 142kW

0 Rozdzielacze inst. c.o.

o Uklad detekcji gazu: zawdr odcinajacy gaz w szafce na zewnetrz budynku, detektor gazu,
centralka sterujgca MD-2.Z.

0 Instalacja odprowadzenia spalin
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0 Czujnik temp. zewnetrznej kotta
0 Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX NG o pojemnosci 100 dm3

3.4.2. Opis przyjetego rozwigzania
Prace przewidywane do wykonania zgodnie z tym opracowaniem projektowym bedg obejmowaty:
0 demontaz istniejgcej instalacji grzewczej
o montaz nowych grzejnikdw
0 montaz termostatow grzejnikowych
0

montaz: recznych zaworéw réwnowazacych z funkcjg odciecia i nastawag wstepna, zawordw 3-
drogowych mieszajacych, pomp obiegowych, filtréw i zaworéw na odejéciach z rozdzielacza (2
sztuki)

montaz licznika ciepta umozliwiajacego monitoring zuzytego ciepta
0 montaz zmiekczacza wody zainstalowany na istniejgcym uktadzie uzupetniania ztadu instalacji
c.0.

0 montaz pomieszczeniowego regulatora sterujgcym obiegiem sali gimnastycznej

3.4.3. Instalacja grzewcza

Instalacja zostanie wykonana z przewodow stalowych tgczonych przez spawanie. Rozprowadzenie
instalacji przewidziano z wykorzystaniem dotychczasowych tras tj. w piwnicy oraz pod stropem parteru
oraz nad posadzkg — zgodnie ze stanem istniejacym. Projektowane obiegi grzewcze nalezy wigczy¢ do
istniejacego rozdzielacza i wyposazy¢ w armature zgodnie z cze$cig graficzna.

3.44. Grzejniki

Przewidziano zastosowanie grzejnikow stalowych, ptytowych bocznozasilanych. Kolor grzejnikow
RAL9016, maksymalne cisnienie pracy 10 bar. Grzejnik wykonany ze stali zimnowalcowanej o grubosci
blachy 1,25mm. Powierzchnia grzejnika zabezpieczona przed korozjg warstwg fosforandw, pokryta
farbg kataforetyczng oraz warstwg epoksydowego lakieru proszkowego. Grzejniki ustawione przy
Scianie, nalezy montowaC¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki zgodnie z
wytycznymi montazu producenta. Uchwyty powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb
trwaty. Grzejniki montowa¢ w sposéb zapewniajacy stabilno$¢ konstrukcji montazowej i sztywnosé
grzejnikdw. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytow firmowych nalezy zastosowaé
uchwyty jg zapewniajace. Grzejniki zamontowa¢ w fabrycznych foliach zabezpieczajacych. Folie nalezy
zdja¢ przed samym odbiorem rob6t, po probach szczelnosci.

Grzejniki w pomieszczeniach o numerze: 3, 6, 7, 16 nalezy zabudowa¢ nowymi ostonami drewnianymi.
Obudowy istniejacych grzejnikow nalezy dostosowa¢ wymiarowo do grzejnikow projektowanych.
Grzejniki na Sali gimnastycznej nalezy montowac za istniejacymi drabinkami gimnastycznymi. Drabinki
nalezy odsung¢ od grzejnikow na odlegtos¢ ok. 10cm (liczac od szczebla drabinki) aby unikng¢ kopania
grzejnika przez osoby wspinajgce sie.

3.45. Regulacja instalac;ji

Instalacja c.o. regulowana bedzie przez automatyke pogodowg zainstalowang przy istniejacym kotle
gazowym. Regulacja pracy instalacji realizowana bedzie z uzyciem:
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o zawordw regulacyjnych na zasilaniu kazdego obiegu posiadajacych funkcje catkowitego
odciecia przeptywu oraz nastawe wstepng. Na kazdym odejSciu z rozdzielacza nalezy
zamontowac reczny zawér rbwnowazacy DN25 1 szt., Dn40 1 szt

zawordw 3-drogowych mieszajacych i pomp obiegowych na zasilaniu kazdego obiegu c.o.

0 regulatora pomieszczeniowego zlokalizowanego w sali gimnastycznej wspdipracujgcym
z istniejgcym kottem gazowym i regulujgcym prace obiegu sali.

0 regulacja miejscowa bedzie realizowana z wykorzystaniem zaworow termostatycznych
grzejnikowych z gtowicami termostatycznymi.

Do odpowietrzania instalacji zaprojektowano automatyczne odpowietrzniki, ktore nalezy umiesci¢
w najwyzszych punktach instalacji, rozmieszczone w taki sposob aby unikng¢ zasyfonowan przewodow.

3.4.6. Zrodto ciepla

Zrodtem ciepta dla potrzeb budynku jest istniejacy kociot gazowy Viessmann Vitocrossal200. Kociot jest
w b. dobrym stanie technicznym i nie przewiduje sie jego wymiany. Kociot posiada automatyke
pogodowg oraz mozliwo$¢ sterowania dwoma obiegami grzewczymi z mieszaczami.

Zaprojektowano na kazdym obiegu grzewczym pompy o parametrach:

0 Obieg sali gimnastycznej: Q=0,52 m3/h, H=2,45 mH20

0 Obieg szkoty: Q=2,45 md/h, H=5,59 mH20
Dla zapewnienia parametrow wody grzewczej w instalacji zgodnie z PN-93/C-04607 w pomieszczeniu
kottowni nalezy zamontowa¢ zmigkczacz wody na istniejgcym uktadzie uzupetnainia ztadu c.o..

Zrodtem ciepta dla mieszkar komunalnych sa kotly gazowe, ktére s w dobrym stanie technicznym i nie
przewiduje sie ich wymiany.

3.4.7. lzolacja

Instalacja w piwnicy zostanie zaizolowana z wykorzystaniem otulin PUR. Nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na wykonanie potaczen izolacji, aby nie zostawiaC odstonietych przewodéw. Izolacje wykona¢ na
przewodach znajdujacych sie w piwnicy budynku. Izolacje w miejscach ogdinodostepnych (korytarze w
piwnicy) wykona¢ jako wzmocnione przed uszkodzeniami mechanicznymi (zrywanie izolacji przez
uczniéw, wieszanie sie na rurach). Wymagane grubosci izolacji termicznej dla wody grzewczej do 95°C
Wynosza;

Srednica  rury | Dla temperatury  otoczenia | Dla temperatury otoczenia -
(mm) ti>120C 20C>ti>12°C

15 20mm 30mm

18 20mm 30mm

22 20mm 30mm

28 30mm 30mm

35 30mm 35mm

42 30mm 35mm
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50 30mm 35mm

3.5. Instalacja kanalizacji sanitarnej
W mieszkaniach komunalnych naje wymieni pion kanalizacji sanitarnej wraz z
podefciami. Wymieniony pion wjczy¢ w istniepcy poziom kanalizacji sanitarnej w piwnicy.

Instalacg wykon& z rur

3.6. Wykonanie instalacji

3.6.1.  Roboty montazowe

Poziomy rozprowadzajgce instalacji c.0. zaprojektowano na trasie przewodow dotychczas istniejacych
(z niewielkimi zmianami). Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku
rozdzielaczy instalacji. W miejscach gdzie wystepujg zasyfonowania nalezy zainstalowa¢ odpowietrzniki
automatyczne.

PrzejScia przewoddéw instalacyjnych przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych. Tuleje powinny by¢ co najmniej 2 cm dtuzsze niz grubos$¢ przegrody. Przestrzen miedzy
tulejg a rurg nalezy wypemi¢ materiatem elastycznym. W tulei nie moze znajdowaC sie zadne
potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu: co najmniej 0 2 cm. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng
powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure,
umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen
$cinajacych.

Wydtuzenia termiczne przewodow rozprowadzajgcych bedg kompensowane poprzez ich uktad
oraz autokompensacje. Konstrukcja uchwytéw ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ przewodow.
Przewody mocowac w odlegto$ciach nie wigkszych niz podane w tabeli:

Rury stalowe
Srednica rury DN15 | DN20 | DN25 | DN32
Odlegtos¢ miedzy uchwytami [m] 2,0 2,0 2,9 3,4

3.6.2. Odwodnienie i odpowietrzenie instalacji

Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ z zachowaniem spadku w kierunku rozdzielaczy
instalacji co umozliwi spust wody z instalacji. Przy grzejnikach na dziatce powrotnej zaprojektowano
zawory odcinajgce z mozliwoscig spustu wody. Dodatkowo w zawory spustowe ze ztaczkg do weza
zaopatrzy¢ instalacje w miejscach, w ktérych nie mozna centralnie spusci¢ wody ze ztadu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zapatrzona w ztaczke do weza
w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano w najwyzszych punktach instalacji. Odpowietrzniki
nalezy zamontowa¢ na w najwyzszych miejscach instalacji, na zakoriczeniu pionéw oraz je$li wyniknie
to z prac montazowych w powstatych zasyfonowaniach przewodéw.
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3.7. Montaz armatury i osprzetu

Na odejéciach z istniejacych rozdzielaczy nalezy zamontowac:
0 Zawdr odcinajacy

Filtr skosny

Zawor 3-drogowy mieszajacy

Pompa

Zwor zwrotny

Czujnik

Zawor regulacyjny

O O O O o o o

Manometry
0 Termometry

Potaczenia gwintowane wykona¢ jako $rubunkowe w celu bezproblemowej wymiany zaworu w
przypadku jego uszkodzenia. Armatura o $rednicy DN50 musi posiadac potaczenia kotierzowe.

Na podejSciach grzejnikowych zasilajacych zamontowaC zawory termostatyczne DN15 z nastawg
wstepng o powierzchni niklowanej. Zakres ustawienia wstepnego od 1 do 7 z odstgpem 0,5.
Maksymalna temperatura czynnika 120 °C, , APmax =0,6 bar, PN10. Na podej$ciach powrotnych
zamontowa¢ zawér odcinajgcy powrotny umozliwiajacy indywidualne odciecie grzejnika podczas
eksploatacji lub naprawy bez wptywu na pozostate grzejniki w instalacji. Wykonczenie: mosigdz
niklowany.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Regulator pomieszczeniowy w sali gimnastycznej nalezy zamontowaé wg. wytycznych producenta.

3.7.1.  Préba szczelnosci instalacji c.o.

Po zmontowaniu instalacji c.o., przed wykonaniem izolacji cieplnej nalezy wykona¢ badania
szczelno$ci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimng. Proba szczelnosci musi by¢ przeprowadzona dla
catej instalacji, zgodnie z ,\WWymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.” Naczynie
wzbiorcze nie bierze udziatu w probie z zwigzku z tym nalezy je na czas pomiaru odtgczy¢ wraz z
pozostatymi elementami zabezpieczajacymi. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej
odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegdlnie czesci projektowanej). Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpocza¢ po okresie,
co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowo$ci uktadu do podjecia badania szczelno$ci
nalezy zwiekszyC ciSnienie w instalacji za pomocg pompy, kontrolujgc jego wartoS¢ w najnizszym
punkcie instalacji. Instalacje poddajemy badaniu na ciSnienie probne o warto$ci ciSnienie roboczego w
najnizszym punkcie instalacji zwigkszong o 0,2 MPa, lecz nie mniejszg niz warto$¢ cisnienia probnego
0,4 MPa i obserwujemy instalacje przez czas 0,5h. Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno
nalezy ponownie dotaczy¢ instalacie do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona), podigczy¢ naczynie
wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu
jest zgodne z projektem technicznym, uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie
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dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢
warto$ci ciSnienia i roznicy cisnienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

3.7.2. lzolacja

Izolacje cieptochronng rurociggow nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowe;.
Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ po zakorczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu prob
szczelnosci oraz po sprawdzeniu poprawnosci wykonania powyzszych robot protokotem wykonania.
Otuliny powinny by¢ natozone na styk i powinny szczelnie przylega¢ do powierzchni izolowane;.

3.7.3. Opomiarowanie

Zaprojektowano opomiarowanie zuzycia ciepta przed rozdzielaczem w pomieszczeniu kottowni. W sktad
zestawu wchodza;: ultradzwiekowy przetwornik przeptywu DN20 Q,=2,97m?3/h, przelicznik z wewnetrzng
elektronikg i opomiarowaniem przeznaczony do pomiaru wielkoSci przeptywu, temperatury i zuzycia
energii, dwa czujniki temperatury. Zakres temperatur do 130 °C. Urzadzenie wyposazone w zdalny
odczyt za posrednictwem interfejsu M-Bus. Cieptomierz zostanie wpiety do systemu monitoringu
zuzycia ciepta prowadzonego przez Gming Barandw Sandomierski, wedtug projektu elektryki.

3.74. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi instalacji grzewczej. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach i armaturze
Zlokalizowanych w pomieszczeniu kottowni.

3.8. Obliczenia

Zatozenia do obliczen

Obliczenia bilansu cieplnego dla modernizowanego oraz obliczenia instalacji grzewczej wykonano
z wykorzystaniem programu Audytor OZC oraz CO.

Dane klimatyczne do obliczania zapotrzebowania ciepta przyjeto ze stacji meteo w Sandomierzu. Dane
podstawowe: parametry zasilania instalacji c.o. 80/60 °C, IIl strefa klimatyczna

Moc grzewcza instalacji 67,2 kW

3.9. Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane

Pozyskany z demontazu przewodéw instalacji i grzejnikow ztom nalezy pozostawi¢ do dyspozycii
inwestora lub zutylizowa¢ w uzgodnieniu z nim.

Wytyczne elektryczne
Nalezy zasili¢c dwie pompy obiegowe na kazdym obiegu grzewczym,

3.10. Uwagi koncowe

Prace instalacyjne-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
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usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r. poz.690) + zmiany (Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z dnia 7 kwietnia
2004r)

Projektowat:
mgr inz. tukasz Witkowicz
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4. ROZWIAZANIA W ZAKRESIE BRANZY ELEKTRYCZNEJ

41. Podstawa opracowania

»  Zlecenie na opracowanie projektu

*  Projekt architektoniczno — budowlany
» Obowigzujgce normy i przepisy

e Literatura techniczna

4.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest:

* instalacja oswietlenia,
* instalacja BEMS,

* instalacja odgromowa.
Projekt zawiera:

* opis techniczny,

o cze$¢ graficzna.

4.3. Kroétka charakterystyka obiektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek Szkoly Podstawowej w Dabrowicy,
zlokalizowany przy ul. Dgbrowica 78.

Jest to budynek wielokondygnacyjny:
- piwnica — pod czescig budynku,
- parter,
- | pietro.

4.4. Instalacja odgromowa

44.1. Opis stanu istniejacego
Budynek jest wyposazony obecnie w instalacie odgromowa. Istniejacg instalacje odgromowa nalezy

zdemontowac i wykonaé nowa.

4.4.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig;

- zlecenie Inwestora,

- wytyczne techniczne Inwestora,

- wytyczne technologiczne,

- projekt budowlany budynku,

- obowigzujace Normy, Przepisy oraz zarzadzenia, w tym:

- PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — czes¢ 1: Zasady ogélne
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- PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

- PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne  obiektu i
zagrozenie zycia

- PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

- PN-IEC 61024-1-1: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
poziomow ochrony dla urzagdzen piorunochronnych.

4.4.3. Opis instalacji odgromowej

Instalacja odgromowa dla projektowanego obiektu jest wymagana - poziom ochrony odgromowe;j
wynosi Il
Zwody poziome instalacji odgromowej wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn ¢8mm.
W Il poziomie ochrony odgromowej wymagane jest zachowanie nastepujgcych parametrow
instalacji odgromowej:
- wymiar oka sieci zwodoéw poziomych: 15mx15m,
- $rednia odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi:
15m,
- minimalny przekroj przewoddw odprowadzajacych: 50mm?,
- minimalny przekroj taSmy uziemiajacej ocynkowanej: 90mm2,
- minimalna liczba przewoddw odprowadzajacych: 8szt
- kat ochronny 30°
- promien toczacej sie kuli R = 45m
Wszystkie elementy budowlane, znajdujace sie nad powierzchnia dachu nalezy wyposazy¢ w
zwody pionowe i potaczy¢ z siatkg zwodow poziomych. Wszystkie metalowe czesci budynku,
znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, anteny GSM, anteny RTV/SAT, koryta
kablowe itp.) nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem, przewodem odprowadzajacym lub stalowym
zbrojeniem konstrukcji. Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ jako sie¢ zwodow poziomych i
pionowych wykonanych drutem FeZn ®8 mm. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w rurkach BE 35
prowadzonych w warstwie termoizolacyjnej budynku lub natynkowo. Jako ztgcza ZK stosowaé
studzienki probiercze 250x250x60 umieszczone w podiozu (kostka brukowa) lub puszki hermetyczne
250x250x60 montowane w warstwie docieplenia budynku na wysokosci h=0,5m.
Od ztgczy kontrolnych ZK do uziomu otokowego stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4.
Nalezy wykona¢ miejscowo nowy uziom otokowy budynku z bednarki FeZn 40x5. Na uziomie otokowym
w miejscu krzyzowania si¢ z sieciami zewnetrznymi (jezeli takowe istniejq) nalezy natozy¢ rure
ochronng tak, aby najmniejsza odlegto$¢ miedzy uziomem otokowym, a kablami elektroenergetycznymi,
mierzona w ziemi wokot przegrody, nie byta mniejsza niz 1 m. Rure ochronna na koncach uszczelni¢ od
przedostawania si¢ wody.

Dopuszcza sie stosowanie pionowych uzioméw szpilkowych w celu uzyskania prawidtowe;
warto$ci rezystancji uziomu. Prace nalezy skoordynowa¢ z wykonaniem opasek odwadniajacych wokot
budynku. Uziom otokowy montowa¢ w odlegtosci 1m od budynku na gtebokos$ci 0,7m. Nalezy stosowaé
wylgcznie pofgczenia spawane. Miejsca taczen zabezpieczat antykorozyjnie.

Zwody poziome wykona¢ lokalnie jako nienaprezne na wspornikach betonowych lub z tworzywa
sztucznego klejonych do papy termozgrzewalnej, lokalnie naprezne. Na dachach taczy¢ wszystkie
elementy metalowe do instalacji odgromowe;.

Na kominach stosowac iglice kominowe o odpowiedniej wysokosci. Cato$¢ wykonaé zgodnie z
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rys. E-04. Po wykonaniu instalacji wykonawca ma wykona¢ stosowne pomiary instalacji odgromowe;j,
oraz sporzadzi¢ metryke urzadzenia piorunochronnego.

W przypadkach gdy rezystancja uziomu jest bedzie wyzsza od 10Q), stosowa¢ dodatkowe
uziomy pionowe. W poblizu wejScia gtownego do budynku oraz chodnika nalezy odsung¢ uziom
otokowy o 3m od skraju chodnika w kierunku istniejgcego trawnika. Przewody odprowadzajgce
biegnace w poprzek chodnikdw montowac¢ w rurach ostonowych typu HD-PE gr. Scianki 3mm $rednica
S50mm.

4.4.4. Uwagi koncowe

Cato$¢ robdt wykonac zgodnie z niniejszym Projektem oraz Przepisami PBUE, Polskimi Normami oraz
obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego. W kwestiach spornych dotyczacych budowy instalacji
wykonawca zasiegnie opinii Projektanta, Inspektora Nadzoru, a tam gdzie konieczne - Inwestora.

Po wykonaniu wszystkich robot nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg oraz Metryke
Urzadzenia Piorunochronnego.

Po zakonczeniu w/w robot - zgtosi¢ i przeprowadzi¢ odpowiednie odbiory techniczne. Do montazu
instalacji odgromowej nalezy stosowa¢ osprzet posiadajacy aktualne atesty oraz dopuszczone do
stosowania w budownictwie. Montaz oraz sprawdzenia powykonawcze nalezy wykona¢ zgodnie
z zaleceniami PN-EN 62305-3 oraz dotaczonym do niej zatacznikiem ,E”.

Zwraca sie uwage, by wszelkie stosowane urzadzenia elekiryczne posiadaty odpowiednie
Swiadectwa, certyfikaty, dopuszczenia techniczne oraz atesty techniczne.

4.5. Wymiana instalacji elektrycznej

4.51. Zalozenia do projektowania. Normy i Przepisy.

W projekcie budowlanym zostang zastosowane nastepujace Normy i Przepisy:

- Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa”

- Polska Norma PN-HD 60364-4-43:1999 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym”

- Polska Norma PN-HD 60364-4-443:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi”

- Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2002 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”

- Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura, rozdzielcza | sterownicza”

- Polska Norma PN-HD 60364-5-54:1999 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne”

- Polska Norma PN-HD 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobédr i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw”
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- Polska Norma PN-HD 60364-5-548:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobédr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze
instalacji informatycznych”

- Polska Norma PN-EN 12464-1:2011 ,Swiatlo i owietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Migjsca
pracy we wnetrzach.”

- Polska Norma PN-EN 1838 ,Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z pdzn. zm.

4.5.2. Przedmiot i podstawa opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wymiany instalacji elektrycznej w
pomieszczeniach Szkoty Podstawowej w Dabrowicy.

Projekt opracowano na podstawie :

- wytycznych i zalecen Inwestora,

- koncepcji architektoniczne;j,

- inwentaryzacji dla celow projektowych,

- obowigzujacych Przepiséw, Rozporzadzen oraz Norm,
- obowigzujacych zasad sztuki inzynierskiej,

4.5.3. Stan istniejacy
Obecnie budynek jest wyposazony w instalacje elektryczne.

Zasilanie budynku odbywa sie ze ztgcza ZK. Ze ztacza tego zasilona jest rozdzielnia gtowna. Z tablicy
tej zasilane sg kolejne tablice elekiryczne. Planuje sie nowe rozdzielnie na potrzeby instalacii
oswietlenia.

Planuje sie catkowicie nowa instalacje oswietleniowa.

4.5.4. Stan projektowany

Projekt instalacji elektrycznych zostat opracowany na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej
oraz uzgodnien z Inwestorem. W kazdym z modernizowanych pomieszczen zaprojektowane zostang
instalacje oSwietleniowe na bazie opraw typu LED. We wszystkich pomieszczeniach oraz korytarzach
o$wietlenie bedzie zaprojektowane na bazie opraw LED wbudowanych w sufit podwieszony, badz
montowanych do sufitu w zaleznosci od aranzacji pomieszczenia. .

4.5.5. Zakres projektu

W zakres projektu bedg wchodzity nastepujace instalacje:
- tablice lokalne
- instalacja o$wietlenia ogdlnego, ewakuacyjnego oraz kierunkowego

4.5.6. Bilans Mocy

Moc przytaczeniowa budynku nie ulegnie zmianie. Planowane prace elekiryczne nie majg
wptywu na wielko$¢ mocy przytaczeniowe;.
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Opis Nr pom. BILANSMOCY Pi(kW) Kj Ps(kwW)
1 Oswietlenie
1.1 1 Pom. gospodarze 0,15 0,2 0,03
12 2 Pom.gosp. 0,08 0,2 0,016
13 3 Pom. gosp. 0,08 0,2 0,016
14 4 Pom. gosp. 0,06 0,2 0,012
15 5 Pom. gosp. 0,08 0,2 0,016
1.6 6 Pom. gosp. 0,06 0,2 0,012
1.7 7 Komunikacja 0,24 0,3 0,072
18 8 Pom. gosp. 0,12 0,2 0,024
19 9 Pom. gosp. 0,03 0,2 0,006
1.10 10 Kottownia 0,16 0,4 0,064
111 11 Komunikacja 0,68 0,3 0,204
1.12 12 Pokdj naucz. 0,201 0,6 0,1206
1.13 13 Pokoj 0,268 0,5 0,134
114 14 tazienka 0,057 0,3 0,0171
1.15 15 Kuchnia 0,32 0,5 0,16
1.16 16 Sala gimnastyczna 0,384 0,5 0,192
117 17 Magazynek 0,06 0,1 0,006
1.18 18 Swietlica 0,2 0,4 0,08
1.19 19 Kuchnia 0,2 0,5 0,1
1.20 20 WC 0,095 0,3 0,0285
121 21 WC 0,095 0,3 0,0285
1.22 23 szatnia 0,12 0,2 0,024
1.23 24 Sala lekcyjna 0,402 0,5 0,201
1.24 25 Szatnia 0,08 0,2 0,016
1.25 26 Sala lekcyjna 0,402 0,5 0,201
1.26 26 Sala lekcyjna 0,4 0,5 0,2
1.27 27 Komunikacja 0,32 0,3 0,096
1.28 28 Sekretariat 0,2 0,6 0,12
1.29 29 Pokgj 0,2 0,5 0,1
1.30 30 Pokoj 0,2 0,5 0,1
131 31 tazienka 0,057 0,3 0,0171
1.32 32 Kuchnia 0,28 0,5 0,14
1.33 33 Pom. gosp. 0,06 0,2 0,012
1.34 34 WC 0,095 0,3 0,0285
1.35 35 Biblioteka 0,16 0,5 0,08
1.36 36 Dyrektor 0,16 0,6 0,096
137 37 Sala lekcyjna 0,36 0,5 0,18
1.38 38 Magazynek 0,06 0,1 0,006
1.39 39 Sala lekcyjna 0,469 0,5 0,2345
1.40 40 Sala lekcyjna 0,4 0,5 0,2
RAZEM 8,05 3,39
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4.5.7. Demontaze
Nalezy catkowicie zdemontowac istniejacg instalacje o$wietleniowa.

4.5.8. Tablica TP1

Z rozdzielnicy TP1 zostang zasilone projektowane obwody o$wietlenia catego budynku.
Nowoprojektowana tablica TP1 zasilona bedzie z Tablicy Gtéwne;. Tablice nalezy wykona¢ zgodnie z
rysunkiem E-05.

4.5.9. Tablica RK1

Istniejacq Tablice Gtowng TG nalezy doposazy¢ w rozigcznik bezpiecznikowy RB301 20A i zasili¢
rozdzielnie RK1. Rozdzielnia RK1 bedzie stuzy¢ do zasilania urzadzen sanitarnych i projektowanych
regulatoréw automatyki kottowni. Schemat rozdzielni RK1 pokazano na rys. E-06.

4.5.10.Trasy Kablowe

Trasy kablowe wykonane bedg z korytek siatkowych nierdzewnych prowadzonych lokalnie pod sufitami
podwieszonymi, z listw elektroinstalacyjnych natynkowych, oraz z rurek elektroinstalacyjnych
prowadzonych wtynkowo i natynkowo w zalezno$ci od potrzeb.

W budynku projektuje sie system korytek siatkowych nierdzewnych. Nalezy stosowac korytka typu
FCF54/200. Korytka mocowac na systemowych uchwytach $ciennych lub sufitowych. Planowana trasa
obejmuje korytka silnopradowe. Miejsca przej$¢ przez strefy pozarowe uszczelnia¢ do klasy EI 120.

Do zej$¢ pionowych stosowac rurki elektroinstalacyjne, korytka siatkowe i listwy elektroinstalacyjne w
zaleznosci od potrzeb.

4.5.11.Kable i przewody

Kable i przewody zastosowane bedq typowe miedziane tupu YKY; YDY a dla urzadzen pozarowych w
klasie PH90. Kable i przewody uktadac¢ na projektowanych trasach kablowych. Dobor kabli i przewodow
przedstawia ponizsza tabela.

DOBOR KABLI ZASILAJ ACYCH

Zatacznik nr 1

Nr | Kabel/Przewéd P; Ps Cosg| I In Typikabla s y Iz | kg | Izkg | L | AU | Kl I, [1,45xlz| lg<IN<lzig | ]2<1,45XI;
e e Do (kW] (kW] L1 | [A] | [A] [mm[S/mm?] [A]] [ | [A] [[m]| [%] | [1 | [Al | [A] | [TAKINIE] | [TAK/NIE]
1 TG TP1 8,05 3,39 0,95| 5,15 6 YKY5x 2,5 56 19 |1086| 16,3 | 10 ( 0,15 1,60 | 9,6 | 27,55 TAK TAK
Przewody i zabezpieczenia spetniaja wymagania norm: Ig - prad obliczeniowy obwodu

PN-HD 60364-4-45 In - prad zabezpieczenia
PN-HD 60364-4-473 I - obcigzalno$¢ przewodu

I, - prad zadziatania zabezpieczenia

4.5.12.Instalacja oswietlenia podstawowego

Zastosowane bedg oprawy oswietleniowe LED dobrane do charakteru pomieszczen. Dobér opraw jest
ukierunkowany na zastosowanie zrodet Swiatta typu LED.

Gtowne ciggi zasilajace instalacje o$wietleniowe nalezy prowadzi¢ wzdtuz korytarza w projektowanych
korytkach kablowych. Z puszek rozgateznych montowanych do koryt kablowych na korytarzu przewody
nalezy wprowadzi¢ do poszczegdlnych pokoi wtynkowo lub w przestrzeni sufitbw podwieszonych.
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Wewnatrz pomieszczen instalacje prowadzi¢ w tynku (pod min. 5mm warstwg tynku) lub w
przestrzeni sufitbw podwieszonych w korytkach siatkowych. Instalacie o$wietleniowe projektuje sie
przewodami YDY 3x1,5/750V, YDY 4x1,5/750V. Instalacje oSwietleniowa projektuje sie na bazie opraw
LED o mocy i typie zaleznych od charakteru pomieszczenia. O$wietlenie ogoine korytarzy zrealizowano
na bazie opraw LED. Sterowanie o$wietleniem realizowane jest przy pomocy lokalnych tgcznikdw
o$wietlenia. Uzyskano odpowiedniego natezenia osSwietlenia  zgodnie z wymogami Normy
przedmiotowej PN-EN 12464-1:2011. taczniki instalacyjne nalezy montowa¢ na wysokosci 1,2m.
Wymagane natezenia oS$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczernn dobrano na podstawie
obowigzujacej Normy PN-IEC 12464:1 oraz przedstawiono w ponizszej tabeli:

L.p.: | Nazwa pomieszczenia: Enorm[lux]: Eow[lux]: | Uwagi:
1. | Pom. Biurowe 500 585
2. | Pom. Socjalne 300 319
3. | Korytarze 100 138
4. | WC 200 259
5. | Klatka schodowa 150 175

Dokfadna forma liczbowa oraz graficzna omawianych wyzej wynikow przedstawiona zostata w
zatgczniku do niniejszego projektu.. Sterowanie o$wietleniem odbywa sie¢ za pomocg tgcznikéw
Swiecznikowych indywidualnie dla kazdego z pomieszczen. Osprzet stosowa¢ w wykonaniu
bryzgoszczelnym o stopniu ochrony IP44 we wskazanych pomieszczeniach oraz taczniki w wykonaniu
podtynkowym. Instalacje oswietlenia przedstawiajg rysunki E-01, E-02, E-03.

4.5.13.Instalacja oSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

Zgodnie z obowigzujacymi Przepisami Prawa budowlanego oraz postanowieniami normy PN-EN 1838
projektuje sie oS$wietlenie awaryjne ewakuacyjne oraz pod$wietlenie znakdéw bezpieczenstwa. Do
o$wietlenia awaryjnego drog ewakuacyjnych stuzg wydzielone oprawy oswietlenia podstawowego
wyposazone w odpowiednie moduty awaryjne. Czas dziatania systemu wynosi 1 godzine.

Oswietlenie znakow ewakuacyjnych stanowig wydzielone oprawy przystosowane do montazu na nich
piktogramdw kierunkowych.

Doktadne rozmieszczenie opraw przedstawiajg zataczniki graficzne.

4.6. Automatyka BEMS

W obiekcie projektuje sie system automatyki i sterowania instalacjami budynkowymi w oparciu o uktady
typu DDC (Direct Digital Control — uktady bezpo$redniego sterowania cyfrowego). Struktura systemu
przedstawiona jest na zatgczonym ponizej schemacie, rys E-06 oraz dokumentacji Sanitarnej,

System sktadac sie bedzie z sieci sterownikéw, realizujgcych wymagane funkcje. System automatyki
posiada otwartg architekture i moze wykorzystywac, jako podstawowg magistrale budynkowg otwarte
standardy komunikaciji. W kottowni zostanie zainstalowany sterownik potgczony z cieptomierzem, ktéry
bedzie odpowiedzialny za odbidr, kontrole i przesyt otrzymanych danych. Sterownik nalezy zasili¢ za
pomocg transformatora bezpieczenstwa o parametrach.:

Typ bezpieczenstwa
Moc 100VA

Napiecie pierwotne 230VAC
Napiecie wtorne 1 24V
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Klasa szczelno$ci P20

Montaz DIN

Klasa cieplna Ta130B

Klasa izolacji B
Wyprowadzenia listwa zaciskowa
Masa 1.83kg
Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji 4,5kV/60s

4.6.1. Zatozenia do architektury systemu:

» W sterowniku gtownym mogaq by¢ zabudowane maksymalnie 4 interfejsy do magistrali RS485
(jako opcjonalne moduty).

 sterowniki gtéwne (umieszczone np. po jednym na pietrze, lub skrzydle budynku) komunikujg
sie pomiedzy sobg i ze sterownikiem nadrzednym po magistrali Ethernet z wykorzystaniem
protokotu Ether-S-Bus.

» system umozliwia wtaczenie do aplikacji monitoringu opomiarowania energii elektrycznej,
energii cieplnej, wody i innych mediow, za po$rednictwem licznikéw z odpowiednim wyjsciem
komunikacyjnym (np. M-Bus, Modbus, S-Bus) lub impulsowym

» dostep do systemu odbywa sie poprzez aplikacje Web sterownika. Zdalnie i lokalnie za
pomocg dowolnej przegladarki internetowej z JAVA, oraz lokalnie poprzez jeden panel WEB
umieszczonego na elewacji szafy, we wskazanym przez inwestora miejscu (serwerownia,
portiernia itp.) w budynku.

4.6.2. Warstwa sterowania:

W celu zapewnienia cyklu zycia sprzetu sterownikowego skorelowanego z czasem zycia instalaci
budynku i zapewnienia maksymalnej niezawodno$ci dziatania projektuje sie warstwe sterowania w
oparciu o programowalne sterowniki zgodne z normg IEC61131-2, o nastepujacych funkcjach
podstawowych:

- Zastosowane sterowniki posiada¢ bedg budowe modutowg lub kompaktowo modutows i
mozliwo$¢ swobodnej rozbudowy o dodatkowe standardowe wejscia/wyjscia (cyfrowe, 0-10V, 4-20mA,
Pt100, Pt1000, Ni1000,)

- Kazdy gtdéwny sterownik umozliwi bezposrednio komunikacje z sieciami RS485, Ethernet z
wykorzystaniem protokotow jak np. S-Bus, Ether-S-Bus, BACnet, Modbus itp.

- Kazdy gtéwny sterownik bedzie wyposazony w zabudowany w standardzie port RS485 i karte
sieci Ethernet z dwoma ztgczami RJ45 (switch).

- Kazdy gtoéwny sterownik musi umozliwia¢ swobodng rozbudowania o dodatkowe minimum
dwa porty komunikacyjne (zaleznie od potrzeb: RS485, RS232, LON IP, DALI, M-Bus, BACnet MS/TP,
MP-BUS, KNX, S-Bus, N2-Bus, OPC, KNXnet/IP)

- Kazdy gtowny sterownik wyposazony bedzie w serwisowy interfejs USB do programowania

- Program aplikacyjny bedzie przechowywany w nieulotnej pamieci zapisywalnej FLASH z
systemem plikow.

- Pamie¢ FLASH sterownika (minimum 8MB) musi umozliwia¢ zapis wybranych danych
obiektowych do pliku CSV.

- Dostep do zawartosci pamieci musi by¢ mozliwy przy wykorzystaniu mechanizmu FTP przy
uzyciu standardowych narzedzi biurowych (np. File Zilla, Total Commander, ...)

- Dodatkowo biezace stany w pamieci RAM sterownika gtéwnego i nadrzednego muszg by¢
podtrzymywana za pomoca baterii litowej instalowanej w sterowniku.

- Sterownik musi umozliwia¢ zapis programu sterujgcego i nastaw w przenos$nej pamieci
FLASH, dodatkowo uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ wgrania programu bez oprogramowania
narzedziowego do sterownikdw z przeno$nej pamieci FLASH
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- Sterownik musi posiada¢ zabudowany w standardzie webserwer. Aplikacja wizualizacyjna
wgrana w catos$ci w sterownik nadrzedny musi umozliwi¢ przeglad i sterownie parametrow pracy
instalacji skojarzonej z danym sterownikiem gtownym. Przeglad stron ze sterownika (synoptyka, trendy
on-line i off-line z mozliwo$cig zapisu danych do pliku csv, tabele ze stanami, harmonogramy czasowe,
nastawy regulatorow, itd.) moze sie odbywac¢ za pomocg dowolnego komputera PC z przegladarkg
internetowg z obstugg JAVA, lokalnego lub, przeno$nego panela operatora z przegladarka, urzadzen
typu smartphone lub tablet (opartych o system I'OS lub Android).

- Kazdy ze sterownikéw bedzie obejmowac wszystkie punkty wejécia/wyjscia niezbedne do
realizacji przewidzianej dla niego aplikacji oraz ewentualnie punkty zapasowe. Sterowniki i dodatkowe
moduty wejs¢/wyjs¢ majg by¢ skonfigurowane w taki sposdb, aby wszystkie wejscia i wyjscia
przynalezne do jednej instalacji, a takze caty algorytm sterowania znajdowaty sie w jednym
mikroprocesorze, co zapewni niezalezng od sieci, oddzielng zamknietg petle bezposredniej regulacji
cyfrowej. Parametry elektryczne i wyskalowanie wejS¢ muszg odpowiada¢ parametrom sygnatow
wyjsciowych zastosowanych czujnikdw, przetwornikéw, sygnalizatoréw, impulsatorow itp. Aplikacja
sterownika zawiera¢ bedzie swobodnie definiowane zalezno$ci programowe. System ma umozliwia¢
zatadowanie programdw aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej do sterownikdw poprzez sie¢
komunikacyjng ze stanowiska centralnego nadzoru w celu zmniejszenia czasochtonno$ci oraz
utatwienia serwisowania instalacji.

- Sterowniki majg by¢ zaprogramowane do bezpo$redniego sterowania cyfrowego (DDC)
instalacji grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, zarzadzania energig itp. z zapewnieniem
wzajemnej komunikacji z innymi sterownikami. Kazdy ze sterownikéw musi posiada¢ wtasny zegar
czasu rzeczywistego z podtrzymaniem zasilania bateryjnym (zegary programowe nie bedq
akceptowane). Czas kazdego sterownika w sieci ma by¢ zsynchronizowany systemowo. Sterownik musi
mie¢ zaimplementowany protokét SNTP i mdc pracowac jako klient serweréw czasu rzeczywistego.

- Panel operatorski musi umozliwia¢ wy$wietlenie aplikacji WEB sterownika. Dla
bezpieczenstwa pracy ukfadu (np. brak zdalnego dostepu do uktadu) i wygody uzytkownika,
przewidziano zamontowanie panelu dotykowego, o przekatnej ekranu 15", proporcjach ekranu 16:10.
Panel posiada procesor 2 rdzeniowy i twardy dysk o pojemno$ci minimum 100GB, oraz system
operacyjny Windows Embedded Standard 7. Panel posiada zabezpieczenie od frontu IP65 oraz 2 karty
sieci Ethernet (2x RJ45).

4.6.3. Sterowniki swobodnie programowalne:

1. Sterowniki posiadajg wskazniki diodowe sygnalizujace zasilanie, prace programu i awarii sterownika.
Moduty sterownikdw majg takze posiada¢ diody wskazujace status komunikacji z jednostkg gtowna.
Wszystkie wskazniki diodowe sg widoczne bez zdejmowania obudowy sterownika

2. Programy aplikacyjne sterownikéw swobodnie programowalnych zawierajg wszystkie informacje
potrzebne do realizacji funkcji wykonywanych przez sterownik. W sktad programu aplikacyjnego
wchodza;

- funkcje sterownicze i regulacyjne (algorytmy PID, regulacja kaskadowa, kompensacja wartosci
zadanej od temperatury zewnetrznej i czasu itp.),

- programy czasowe opisujace sposob dziatania zadeklarowanych punktéw, to znaczy
okre$lajace czasy zmian warto$ci poszczegolnych parametréw oraz czasy zatgczenia i wytaczenia
sterowanych urzadzen. Zmiana czasu z letniego na zimowy i odwrotnie bedzie odbywata sie
automatycznie,

- funkcje alarmowe. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ operatorowi odebranie komunikatow
o0 wszystkich alarmach generowanych w urzadzeniach na obiektach oraz wszystkich komunikatow
awaryjnych generowanych w systemie. Komunikat alarmowy powinien informowac operatora o
niedozwolonej zmianie stanu monitorowanych parametréw oraz dacie i czasie jej wystapienia. Wielko$¢
sygnatu powinna by¢ porownywana z warto$ciami granicznymi i w przypadku ich przekroczenia, ma by¢
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wygenerowany alarm. Alarm ma by¢ generowany z okreslonym opdznieniem, zabezpieczajacym przed
zbednym alarmowaniem przy chwilowych przekroczeniach wartosci granicznych.

- Rejestracja - oprogramowanie powinno umozliwiac rejestracje wybranych punktéw
analogowych lub binarnych i zapamietywanie ich warto$ci. W przypadku przekroczenia zawarto$ci
pamieci, kasowane beda najstarsze dane, na miejsce ktorych beda zapisywane wartosci biezace. Przy
rejestracji trenddéw punktéw binarnych sterownik bedzie zapamietywat kazdg zmiane stanu. Przy
rejestracji trenddéw wielkosci analogowych - gdy jej warto$¢ zmieni sie o definiowang wielkos¢ zadana,
sterownik zapamigta nowg warto$¢ analogowa i czas zdarzenia. Bufor pamieci sterownika bedzie
dostepny do odczytu z centralnego stanowiska nadzoru.

- aplikacje wizualizacyjng opartg o strony www udostepniane wprost ze sterownika.
Funkcjonalno$¢ aplikacji HMI zastepuije funkcjonalno$¢ aplikacji pisanej na odrebny panele operatora.
Aplikacja wizualizacyjna wgrana w catosci w sterownik musi umozliwi¢ przeglad i sterownie parametrow
pracy instalacji skojarzonej z danym sterownikiem gtéwnym. Przeglad stron ze sterownika (synoptyka,
trendy on-line i off-line z mozliwoscig zapisu danych do pliku csy, tabele ze stanami, harmonogramy
czasowe, nastawy regulatorow, dziennik alarméw....) moze si¢ odbywac za pomocg dowolnego
komputera PC z przegladarkg internetowg z obstugq Java, lokalnego lub, przeno$nego panela
operatora z przegladarka, urzadzen typu smartphone lub tablet (opartych o system iOS lub Android) —
poprzez sie¢ Ethernet obiektu.

Parametry Sterownika

Zasoby:
Pamig¢ na program uzytkownika 256 kB
Pamie¢ RAM 128 kB, podtrzymanie bateryjne
Backup programu Program uzytkownika jest zawsze przechowywany na wewnetrznej

karcie pamieci SD, skad moze by¢ btyskawicznie pobrany. Nie jest
wymagane podtrzymanie bateryjne pamieci.

System plikow uzytkownika 8 MB na wewnetrznej karcie SD

Zasoby sterownika 14 483 flag, 16 384 x 32-bitowych rejestrow

Przechowywanie danych:

Pliki danych Do 1000 plikow; dostep za pomoca protokotu FTP
Programowanie:
Oprogramowanie narzedziowe PG5 2.1.x (IL, FUPLAi GRAFTEC)

Protokoty Internetowe i Intranetowe:

Serwer http Wizualizacja poprzez przegladarke www i Web-panel
Serwer FTP Zdalne zarzadzanie plikami w sterowniku

TCP/IP- PPP Point to Point Protocol  Efektywna komunikacja punkt-punkt po taczach szeregowych
Klient SMTP Wysytanie wiadomosci e-mail, réwniez z zatgcznikami

Klient DHCP i DNS Dynamiczne przydzielanie adresu |P

Klient SNTP Synchronizacja wewnetrznego zegara

Interfejsy komunikacyjne:

Wbudowane Ethernet (switch), USB i RS-485
Gniazdo A na dodatkowe interfejsy RS-232, RS-422/485
Inne interfejsy komunikacyjne BACnet, LON IP

Protokoty komunikacyjne:

46



m.in. Serial-S-Bus, Ether-S-Bus i Profi-S-Bus, Modbus RTU lub TCP, EIB, M-Bus

Wejscia/Wyjscia:

4 we cyfrowe + 2 we przerwan

4 wy cyfrowe

1 wy z modulacjg szeroko$ci impulsu PWM

4 konfigurowalne we/wy cyfrowe

2 Wy analogowe, konfigurowalne

4 We analogowe, konfigurowalne

Dane ogdlne:

Zasilanie

Watch-dog (styk zwierny przekaznika)

Bateria (wymienialna)
Temperatura pracy

Wymiary (W x S x G)
Sposdb montazu
Stopien ochrony

Docbep do apiikan]l
wizualizazyino-ctensgoaf
Inctaizo)a z wrzadzen moblinyoh
| z kompuisrdw PC popTzez
preagiadarks Inbermetows

Docigp do apilkao)f wizisallzeoyjno —
sierufape| z dedykowansgo terminala
oparstorcklago np. poriemis,
pomisszozanis tsohnlozne ko,

Wazsl
ohapiny

e e et

El B

15...30 VDC

24VDC
24VDC,0.2A

24VDC

0...+10 VDC albo 0...£20 mA, Pt 1000, 12bit

0...10 VDC albo 0(4)....20 mA, Pt 1000, Pt500, Ni 1000, 14bit

24VDC (lub 12 VDC na zamowienia)

48 VAC lub VDC 1A

Litowa bateria, 1-3 lata
0..55°C

142 x 226 x 49 mm
Szyna DIN 35 mm
P20

R5232 [ 485 / M-Bus | 5-Bus

Cpomisrowanls
i

RnyaH medi m

s SN C

S

Rys. Uproszczony schemat instalacji BMS

=nargla
elekirpozna

woda , gaz Ikd.
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4.7. Alternatywne propozycje

Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej kosztowne i co
najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacii.
Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez
Biuro Projektéw facznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegétami.

4.8. Ochrona przeciwpozarowa

Zaprojektowane instalacje elekiryczne nie stwarzajg w warunkach normalnej pracy zagrozenia
pozarowego.

Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej zespotami kablowymi, stosowane
w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, bedq
zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy energii elekirycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia.

Ocena zespotow kablowych w zakresie ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu, z
uwzglednieniem rodzaju podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego, wykona¢ zgodnie z
warunkami okre$lonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci ogniowe.

Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej majg
posiada¢ klase PH odpowiedni' do czasu wymaganego do dziatania tych urzadzen, zgodnie z
wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej metody badan palnosci cienkich przewodow i kabli bez
ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

Zespoty kablowe nalezy wykonaé, aby w wymaganym czasie, o ktérym mowa powyzej, nie nastgpita
przerwa w dostawie energii elekirycznej lub przekazie sygnatu spowodowana oddziatywaniami
elementdw budynku lub wyposazenia.

Przejscia instalacji elektrycznych przez sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢ do
klasy odpornosci ogniowej El przegrod oddzielenia przeciwpozarowego.

PrzejScia instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy $ciany i stropy pomieszczen zamknietych (np.
pompowni przeciwpozarowej), o klasie odpornosci ogniowej REI 120 lub EI 120 zabezpieczy¢ do klasy
odpornosci ogniowej El réwnej klasie odporno$ci ogniowej przegrody.

4.9. PrzejScia przez strefy pozarowe

PrzejScia instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢ do
klasy odpornosci ogniowej El przegréd oddzielenia przeciwpozarowego.

Przejscia instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy Sciany i stropy pomieszczen zamknigtych o klasie
odpornos$ci ogniowej REI 120 lub El 120 zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej El rownej klasie
odporno$ci ogniowej przegrody.
410. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone podstawowg przed dotykiem bezpo$rednim zapewni:

* izolacja czesci czynnych obwodow,
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* uniemozliwienie bezposredniego dostepu do urzadzen elektrycznych osobom
nieupowaznionym,

* odpowiednie oznaczenia i opisy na zainstalowanej tablicy rozdzielczej,

Ochrone dodatkowg przed dotykiem po$rednim powodujacg samoczynne szybkie wytaczenie
zapewnig;
* bezpieczniki instalacyjne,

e wylgczniki instalacyjne nadmiarowo — pradowe,

* wylgczniki réznicowo — pragdowe 0 Al = 30 mA.

4.11. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi

Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia zredukowanych przepie¢ atmosferycznych i przepie¢
taczeniowych nowoprojektowane tablice 0,4kV, posiadajg ograniczniki przepiec klasy 2 (C) o poziomie
ochrony <1,2 kV.

412. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Aparatura  rozdzielcza i manewrowa zostata tak dobrana, aby najwyzsza temperatura ich
dostepnych elementéw nie przekroczyta wartosci dopuszczalnych w warunkach normalnej pracy

4.13. Uwagi koricowe

Cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawa Budowlanego.
W kwestiach spornych dotyczacych budowy instalacji wykonawca zasiggnie opinii gtbwnego
projektanta, inspektora nadzoru, a tam gdzie konieczne - Inwestora.
Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.
Po zakoniczeniu w/w roboét - zgtosic i przeprowadzi¢ odpowiednie odbiory techniczne.
Zwraca si¢ uwage, by wszelkie stosowane urzadzenia elektryczne posiadaty odpowiednie Swiadectwa i
atesty techniczne.
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